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GEOLOGO
"GEOLOGIA TECNICA"
per 'INGEGNERIA CIVILE

PREMESSE

L’area oggetto della presente relazione € posta nel Comune di Praio, nella frazione
Le Calvane, in Via Traversa delle Calvane n. 16.

Detta area ¢ interessata da un progeito di deruralizzazione, redatio dal Geom. R.
Giappichini, relativo a parte di un fabbricato ed a suoi vari annessi.

Allo stato attuale ¢ definito fabbricato agricclo; se¢ ne chiede la deruralizzazione
senza I’esecuzione di opere edilizie/strutturali.

La parte di edificio interessata dal progetto ha forma rettangolare (ca. 8 x 11 m); si
articola frontalmente a 2 p. fuori terra, mentre su retro presenta 3 p. fuori terra per
un’altezza di ca. 9 m in gronda.

I vari annessi, posti nell’ampio resede, sono disposti sul confine NW di proprieta
in un gruppo di tre allineati; un altro gruppo di due, anch’essi ailineati, & prossimo al li-
mite SE, tungo la Via Traversa per le Calvane, sotto cui scorre intubata la Gora. Gli an-
nessi, tutti a destinazione ripostiglic, sone di contenute dimensioni ¢ limitata altezza.

Committente ¢ la sig.ra Portolani Paola,

Scopi della presente relazione sono:
A) Studio geologico, geomorfologico, idrogeolegico, geotecnico e sismico dell’area
B) Accertare I’idoneita dell’area ad essere interessata dall’intervento in progetto ¢ defi-
C) Fornire 1 parametri geotecnici dei terreni dell’area per la loro caratterizzazione
D) Definire la categoria di sottosuolo dell’area; verificare 1’azione sismica di base e lo-

cale del sito di intervento.

Non vengono fornite indicazioni per eventuali opere dal momento che non ne so-
no previste: vengono comungque indicate le prescrizioni per eventuali interventi su aree

che le richiedono in funzione della pericolosita.
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A tali scopi sono eseguiti:

1) Ricognizione preliminare di tutta I’arca

2) Sopralluogo e rilievo di dettaglio del lotto in oggetto

3) Consultazione della Carta Geologica Regionale

43 Consultazicne degli studi geologico-tecnici ed idraulici di supporto al P.S.

5) Riferimenti ed acquisizione delle risultanze di un’indagine geognostica ed una geo-
fisica svolte in aree vicine poste nello stesso contesto geologico; di tali indagini sc-
1o state acquisite:
- N. I prova penetrometrica statica CPT

- Indagine geofisica svolta con una sismica a rifrazione in elaborazione M.A.S.W.

In relazione al D.P.G.R. 1/R, in considerazione di una volumetria totale di ca.
1.100 me, I’intervento rientra nella classe N. 2. L’assenza di opere in progetto consente
di ritenere adeguate le risultanze derivate dalle indagini di riferimento ai fini della mo-
dellazione geotecnica dei terreni deil’area e della caratterizzazione sismica del sottosuo-

lo sito di impiante.

1. GEOMORFOLOGIA E GEOLOGIA

L’area ¢ posta nella pianura Firenze-Prato-Pistoia, in una posizione quasi centrale
della medesima.

Questo bacino ¢ stato riconosciuto come depressione lacustre di eta villafranchia-
na. I sedimenti del riempimento lacustre ed i depositi fluviali connessi hanno una giaci-
tura sub-orizzontale sulle formazioni rocciose antiche di origine marina, che sono state
pit 0 meno dislocate da fenomeni tettonici ed erose in ambiente continentale (pa-
lecinvaso lacustre).

Per quanto riguarda la natura dei sedimenti del centrobacino i numerosi sondaggi
effettuati nella piana hanno fornito stratigrafie spesso notevolmente diverse. I depositi
sonc rappresentati da termini di ampio spettro granulometrico, argille, limi, sabbie e

ciottoli, € pitl frequentemente da terreni a composizione intermedia, con le pill svariate
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percentuali dei litotipi suddetti.

Nella zona in cui ¢ posta I’area in oggetto si rileva la presenza di sedimenti fini
(limi e argille) nella parte alta dei sondaggi. Tali sedimenti corrispondono ad una fase
lacustre o esondativa, caratterizzata da scarso apporto clastico.

I sedimenti piti grossolani qui si trovano oltre 1 -7 m ¢a., ¢ sono costituiti da ma-
teriali granulari grossclani (ghiaie) di conoide. L’area ¢ infatti prossima alla parte ter-
minale della struttura di concide del F, Bisenzio, non lontanoe dalla zona di coalescen-
za della stessa conoide con quella del T. Marina, posta ad Est.

La distribuzione dei sedimenti pit grossolani indica che i fiumi che 1i depostta-
vano corrispondevano agli attuali Arno, Ombrone, Bisenzio, quest’ultimo in particola-
re per I’area in studio; & infatti probabile che anche i ciottolami, che generalmente si
rinvengono nella parte alta dei depositi prossimi al bordo sud-ovest del bacino, appar-
tengano al paleoalveo del Bisenzio, che appare come una fascia di materiale grossola-
no soco profonda, che giunge fin quasi al margine opposto della piana.

[.’abbondanza di sedimenti grossolani nelia zona di Prato sta ad indicare che il
Bisenzio ¢ stato, fin dall’inizio deila fase lacustre, I'immissario con maggior trasporto
macro-clastico. £ questo € dovuto, oltre che ali’ampiezza del bacino idrograficoe di
alimentazione, anche ai sollevamenti, che determinarono, anche nelle fasi di riempi-
mento lacustre, una scarpata di notevole entitd. Il profilo longitudinale del Bisenzio
doveva quindi avere una pendenza eievata, tale da permettere una notevele erosione ¢
la formazione, ai piedi delia scarpata, di una vasta conoide, costituita di materiale an-
che moito grossolano.

Le aree, sempre nella parte centrale della pianura, in cui scarseggiano liveili a
granulometria grossolana, sono quelle lontane dallo sbocco dei fiumi pil importanti.

I sedimenti della fase pit francamente lacustre mostrano invece una netta preva-
lenza di argille; si tratta di argille turchine, talora leggermente sabbiose, con livelli di
lignite e torba.

L’evoluzione sedimentaria del bacino & andata verso un aumento dell’apporto ma-
croclastico: nell’area di Prato le ghiaie sono divenute prevalenti e la conoide & avanzata

nella pianura, fin quasi al margine opposto. GQuesta fase & terminata probabilmente con
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I’ultima fase glaciale, con il risultato della diminuzione di apporto di materiale clastico
grossolano ed incisione del Bisenzio della sua conoide.

La successione sedimentaria dell’arca pratese termina con un limitato spessore
continue (da 1 a 5 metri massimo di spessore) di limo argilloso/sabbioso, che corri-

sponde alia deposizione fluviale al di fuori dell’alveo.

2. INDAGINE GEOGNOSTICA E LITOLOGIA

Per questa relazione di fattibilitd sono state acquisite le risultanze di un’indagine
svolta in area prossima, di cui si allegano il profilo e le elaboraziom di una prova pene-
trometrica statica CP'1 in essa eseguita.

L’allegato “Diagramma di Resistenza” mostra la presenza continua di uno strato
superiore di sedimenti fini per 1 primi 7 m ca., ccn Rp che s1 mantiene costantemente sut
10+20 Kg/emgq.

Questi materiali fini vengeno sostituiti, oltre i -7 m, da un livello granulare, in
corrispondenza del quale la Rp diviene > 100 Kg/cmg, che prosegue fino a fondo prova
{-12,00 m).

I materiali fini sono costituiti da limi argillosi-sabbiosi, con un buon grade di con-
sistenza; tra -6 e -7 m assumono un carattere maggiormente coesivo potendo essere de-
finiti “limi con argilla”, mantenendo sempre una buona consistenza. Questa litologia ¢
presente fino a -7 m, dove compare un esteso orizzonte di materiali grossolani {ghiaie in
matrice) fino a fondo prova (-12 m}; si tratta di una ghiaia eterometrica in matrice limo-
sabbiosa debolmente argillosa, a tratti abbondante/prevalente, come indicano le profon-
de, se pur brevi, cadute della Rp.

I grade di addensamento € comunque nel complesso pit che buono.
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3. IDROGEOLOGIA

Nel foro penetrometrico, al momento dell’indagine (2006}, ¢ stata rilevata acqua a
-1,80 m ca. dal p.c.; livello conseguente ad una falda superficiale che permea i livelli fi-
nemente granulari presenti a tratti nei primi strati fino a -6 m ca.

Un apporic per un certo artesianesimo si ritiene possa essere fornito anche dalla
sottostante falda confinata, presente nell’acquifero rilevato oltre 1 -7 m e correlata ai de-
positi di conoide del F. Bisenzio.

La Carta idrogeologica di P.S. indica, in virtt della copertura superficiale di li-
mi, una permezbilitd medio-bassa dei terreni di superficie e conseguentemente, neila
Cartsa delle probiematiche idrogeologiche, viene segnata una vulnerabilita bassa del-
le acque sotterranee, in evidente rifertmento alla protezione fornita dai sedimenti fini
presenti nei primi 7 m. Questa Carta pone il livello a ca. 32 m s.1.d.m., mentre il p.c. &
ad una quota assoluta di ca. 38 m; il livello pertanto dovrebbe essere intorno a -6 m;
I"allegata Carta riporta perd il livello riferito al Marzo 2015.

Si fa inoltre rilevare che ’area & esterna alla fascia di rispeito dei pozzi ad uso

consunto umane {Dlgs. 152/06).

4. STRATIGRAFIA E PARAMETRI GEOTECNICI (valori medi)

0,00- 0,80 m Riperto

0.80-3,00m Limo sabbioso argilloso; mediamente consistente
y=1,9 t/mc vsat = 2,0 tmc {pesc di volume)
cu = 0,7 Kg/cmg (coesione non drenata)
¢’ =0,1 Kg/cmq {coesione efficace)
@ =29° (angolo efficace di attrito)
Eed = 80 Kg/cmgq {modulo edometrico)

« = 100 Kg/emq {modulo di Young non drenato)
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3,00 -4,00m Limo argilloso debolmente sabbiose; moderatamente consistente
Y=1,95 Ysat = 2,05
cu=(,8 c’=0,2
© =26°
Eed = 60 Ey, =80
4,00 - 6,00 m Limo sabbioso debolmente argilloso; consistente
v=1,95 Yeat = 2,00
c=0,6 ¢’ =0,09
@ =29° Eed = %6
E’ = 100 Kg/emg {modulo di Young drenato)
6,00 - 7,00 m Argilla limosa debolmente sabbiosa; consistente
y=1,95 Ysat = 2,05
cu = 0,07 ¢’ ={,1
o’ =25°
Bed = 80 w= 160
7.00-12,00m Ghiaia eterometrica in matrice limo-argillosa debolmente sab-
biosa, a tratti abbondante; addensata
y=1,85 Year = 1,95
cuz=(,2 ¢ =0,01
¢’ =35°
Eed = 250 E’ =200
5. AZIONE SISMICA

In relazione alle N.T.C., di cui al D.M. 21.C1.2018, viene qui riportata la valuta-

zione dell’ “Azione sismica”.
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5.1 — Vita nominale — Classe e coefficiente d’uso — Periodo di riferimento

Vita nominale Vn: tipo di costruzione “2” - opera ordinarig ¥~ > 50 anni

Classe d’uso II Coefficiente d’uso Co=1

Periodo di riferimento ¥Vr = Va x Cuv = 50 x ! > 50 anni

5.2 — Categoria di sottosuolo ¢ condizione topografica

Categoria di sottosuolo

Per la definizione dell’azione sismica di progetto ¢ necessaria 1'individuazione della
Categoria di sottosuolo di riferimento.

Per la definizione di tale categoria si fa riferimento ad un’indagine geofisica svolta in
area vicina con una prospezione sismica a rifrazione, elaborata in metodologia M.A.S.W.;
¢ stata verificata una Vs3o media nei primi 30 m di 245 m/s, calcolata da p.c.; € un valore
che consente di definire una categoria C per il sottosuolo dell’area in oggetto; valore che é

da assumere, in funzicne dell’andamento delle Vg nei 30 m, come Vs3oeq.

Condizione topografica

Categoria T1 (superficie pianeggiante); Coefficiente di amplificazione topografice
Sr=1.

5.3 — Azione sismica di base e locale

Pericolositd sismica di base

Le azioni sismiche di progetto vengono calcolate a partire dalla “pericolosita si-
smica di base” definite, in condizioni di campo libero su sito di riferimento rigido con

superficie topografica orizzontale, in base ai seguenti tre parametri:
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Ay — accelerazione orizzontale massima al sito
Fo — valore massimo dell’amplificazione spetirale in accelerazione orizzontale (valore
minimo 2,2}

T." — periodo dellc Spetiro ad ampiezza costante in accelerazione orizzontale.
Parametri che sono tabulati per 9 diversi Periodi di Ritorno TR, definiti su un Reticolo
di Riferimento ogni 10 Km e determinati per il punio come media pesata dei valori nei
vertict della maglia moltiplicati per le distanze dal punioc stesso.
La griglia con i valori dei tre parametri sopraindicati, riferiti alla pericolosita sismica
di base, viene riportata negli Allegati.

Maggiore ¢ il periodo di Ritorno, pit alta & la Pericolosita Sismica.

Avzione sismica locale

Stati Limite e Probabiliia di Superamento

In funzione de! Gradc di Protezione, o Stato Limite determina una Probabilita di
Superamento Pvk rella Vita di Riferimento Vr,

Nella griglia riportata negli allegati, si rileva che negli Stati Limite di Esercizio
{SLE) ,alio Stato Limite Operativita {SLO}), per un Tempo di Ritornc Tr = 30 anni, corri-
sponde una Pvr = 81% ed allo Stato Limite Danno (SLD), per un Tr = 50 anni, una Pvr
= 63%, mentre negli Stati Limite Ultimi {SLU), allo Stato Limite Vita (SLV) corrispon-
de, per un Tr = 475 anni, una Pvr = 10% ed allo Stato Limite Collassc (SLC) una Pvk =
5% perun Tr = 975 anni.

La conoscenza degli elementi di progetto [Classe e Coefficiente d’uso (IT e 1.0) —
Vita di Riferimento Vr = 50 anni — Categoria sottosuolo definita “C” — Condizione topo-
grafica T1] hanno consentito di ricavare i valori interpolati dei tre parametri a5, Fo e T¢
relativi alle Probabilita di Superamento Pvr corrispondenti ai due SLE (SLO ¢ SLD) ed ai

due SLU (SLV ¢ SLC).

N.B.:

La verifica del solo SLV soddisfa le verifiche dei vari SLU, mentre per i vari SLE ¢&

sufficiente verificare ii solo SLIJ.
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Coefficiente di amplificazione sismica

Per la risposta sismica locale tale coefficiente viene definito come S = Ss St dove
Ss = Coefficiente di Amplificazione Stratigrafica che dipende dalla Categoria del Sotto-
suolo, mentre 81 = Coefficiente di Amplificazione Topografica che dipende dalla pen-
denza, qui paria St=1.

Avendo definito preliminarmente la Categoria di sottosuolo “C” ¢ possibile calco-
lare per il sito in oggetto, il valore di Amplificazione Stratigrafica Ss ed il coefficiente
Cc, da cui si pu¢ definire ["accelerazione massima (amex) attesa in superficie al sito me-
diante amax = S - ag, dove ag ¢ I"accelerazione massima su sito di riferimento rigido oriz-
zontale, mentre il Coefficiente di amplificazione sismica § = Ss - St, ne deriva
Amax = S8 * ST a,.

Negli allegati ¢ possibile caicolare il preliminare valore di amplificazione sismica S

per il sito in oggetto.

6. RISCHIO IN CASO DI SISMA E PERICOLOSITA’

[ fenomeni di amplificazione degli eventi sismici sono riconducibili, in aree di
pianura non caratterizzate dalla presenza di accumuli detritici, ma da depositi alluviona-

11, a tre principali configurazioni litostratigraficamente predisponenti al rischio sismico:

o Addensamento (A) di sedimenti granulari (per amplificazione stratigrafica)
e Softening (S) dei sedimenti coesivi (con effetti di cedimenti diffusi)
® Ligquefazione (L) di terreni sabbiosi in falda.

S1 ritiene che nessuno dei fenomeni elencati possa interessare ’area in studio. In-
fatti dall’indagine geognostica di riferimento nella vicina area, in relazione
all’Addensamento, non ¢ emerso alcun livello fine granulare sciolio o poco addensato
nei primi 10 metri, mentre quelli grossolani (ghiaie) oltre i -7,00 m mostrano un grado
di addensamento molto buone.

E’ stata inoltre accertata ’assenza di livelli puramente coesivi ¢/o particolarmente

scadenti (argille e limi molto soffici) e/o torbosi, suscettibili i primi di Softening, i se-
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condi di Consolidazione; fenomeni entrambi questi con effetti di cedimenti diffusi ed
elevati.
Anche il fenomeno della Liquefazione pud essere infine escluso per I’assenza di

sabbie monogranulari sature entro i 15 m dai p.c.

Cartografia di P.S.

Nella Carta della pericolesita geologica di P.S. I’area risulta classificata a peri-
colosita di classe 2 (G.2 media), in quanto «drea caraiterizzata da bassa propensione al
dissesto in relazione alla litologia: terreni alluvionali con pendenza minore del 25%».

Nella Carta della pericolosita sismica locale di P.S. per I’area viene definita una
pericolosita sismica di grade 3 (8.3 — elevata) in quanto «Zona caratterizzata da alto
contrasto di impedenza sismica tra copertura e substrato», si ritiene infatti possa verifi-
carsi contrasto tra copertura di sedimenti fini superficiali e depositi granulari grossolani
di coneide (vicina) fortemente addensati.

Nella Carta della Pericolosita Idraulica di P.S. la quasi totalita dell’arca & posta
in 1.2 (pericolosita media) in quanto «drea inferessata da allagamenti per Tr > 200
anni». In una breve e sottile fascia, posta ai limite SE dell’area lunge la Via Traversa,
viene invece indicato un grado di pericolosita per alluvioni frequenti molto clevata (1.4).

Neila Carta dei battenti con Tr superiore a 200 anni, anche qui, per la piu parte
dell’area in oggetto non viene riportatc alcun battente; netla medesima fascia lungo il
confine viene indicato un possibile battente 0,00-0,25.

Nella Carta della P.I. del P.G.R.A. per "area viene definita una pericolosita
idraulica bassa P1, ad eccezione della sottile fascia a confine, dove viene riportata una
pericolositd P3 (elevata), per “alluvioni frequenti”.

Nella Carta dei ristagni di P.S. nell’area non viene indicato alcun ristagno ad ec-
cezione della sottile fascia a SE, lungo la Via Traversa, dove viene indicato un possibile

ristagno 0,00-0,25 m.
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Per gran parte dell’area non viene definito alcun grado di magnitudo idraulica;
per la sottile fascia ad elevata pericolosita viene definita una magnitudo moderata per un

possibile battente fino a 0,5 m e velocita fino a 1 m/sec.

N.B.

Si fa rilevare che nella fascia in cui sono presenti le problematiche idrauliche so-

no posti i due pitl piccoli annessi dei quaitro esistenti nell ‘area in oggetto.

7. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE — FATTIBILITA’ - INDICAZIONI -
CONDIZIONI

In assenza di opere in progetto, 1 riferimenti alle indagini geognostica ¢ geofisica
svoite in aree vicine possono essere assunti per definire ["assetto litostratigrafico e si-
smico dell’area in oggetto.

La pericolosita geologica G.2 (media) e idraulica 1.2 {media) permetiono di defini-
re, una fattibilita rispettivamente geologica Fg2 per I’intera area ¢ idraulica Fi2 per gran
parte della stessa

St tratta di fattibilita “con normali vincoli da precisare a livello di progetto esecu-
1ivo”, che dovranno essere subordinate atla realizzazione e alle risultanze di indagini
geognostico-geofisiche articolate dal D.P.G.R. 1/R, nella eventualita di interventi, ove
consentiti.

In relazione alla pericolositd sismica, essendo definito per I’area un grado S.3
{elevata), ne deriva la necessita di dover definire una fattibilita sismica Fs3 (condizio-
nata). La condizione deve essere, nella eventualita di un intervento, quella di una pro-
gettazione strutturale adeguata a tale grado ed idonea a contrasiare eventuali amplifica-
zioni, contrastandone gli effetti.

Per la sottile striscia a pericolositd 1.4 idraulica molto elevata si deve definire una
fattibilitd idraulica Fi4 limitata, anche se il progetto non prevede alcun intervento. Es-

sendo comunque presenti in quest’area ristagni 0,00-0,25, art. 19 delle NTA prescrive
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le opere di regimazione al fine di mitigare I’effetto della impermeabilizzazione del suolo
e mantenere il regolare deflusso delle acque meteoriche e di scorrimento superficiale.
La sottile striscia, per la quale ¢ stata definita nel P.G.R.A. una pericolosita idrau-

lica elevata per alluvioni frequenti, ¢ soggetta alle prescrizioni della L.R. 41R/2018.

Prato, 1 Aprile 2022

Geol. BEGGIATO Giancarle
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Lecalitd . §.Giergio a Celonica - PRATC prof. falda = 1.B6 o da quota inizio
note i eseguita su reseds adiacente fabbricato-Viadel Salcielo scalz profonditd = 1 ¢ 100

resistenza alla punta  Rp {kg/cm?) Taterale RL (ko/cm?)
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Dr.Geol . GIAHCARLO BEGGIATO - Prato - Tel.0574-38385 5t. - 462813 Ab, Rifer. : BertCast

PROVA PENETROMETR.STATICA CPT 1Ta
TABELLE WVALORI RESISTENZIA Ri-GP-90

PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10t ({com anello allargatore} - avanz, 2 cmfs - COSTANTE TRASFORMAZIORE {t = 10.00

punta meccanica tipo Begemann @ 35.7mw {area punta 10cm? - apertura §0') - wmanicotto laterale {superficie 150 cu?)
(antiere  : ¥Yia del Salciolo - “Soc.EMILIA S.r.1.* quota inizio 1 p.c. a +0.30 cm da p.strada
iocalita  : §.Giorgio a Colonica - PRATO prof. falda = 1.80 a2 da quota inizie
note © eseguita su resede adiacente fabbricato-Viadel Salciolo data 3 13/ 3/ 1008
Letture di campagna Rp RL Rp/RL RE tettyre di campagna Rp RL  Rp/RL Rt
prof.(s) punta later.totale  kg/cw? kgfcw? - kg prof.(m) punta later.totale  kho/ce? kgfom® - kg
0.2¢ - - - - - - . 6.2 13.0 28,0 . 13 108 13 -
0.40 - - - - (.60 - : 5.40  18.8 33.0 . 1B 147 12 -
0.66 10,0 18.¢ - 447 2 . 6.66 23.0 45.9 - 23 141 1§ -
0.80 120 19,0 - 2 1.0 N - 6.80  26.6 48.0 . % 0.3 28 -
1,00 14,0 30.0 . 14 0BT 16 - 7.00 330 47.0 . 3031 0w .
.20 16.0 28,0 . 1% 107 1§ - 120 99.0 149.0 - 9% §.80 165 :
1.40  20.0 36.0 - 20 1.4 14 - 1.40  116.0 125.8 - 16 173 67
{60 23.0 45.0 - 23 167 i - 7.60 184.0 210.0 . 194 0.93 197 .
1,80 240 48.0 - 24 1,67 14 - 7.80  126.0 143.9 - 16 1.3 111 .
2.00 5.0 50.0 . 25 1.8 14 - 8.00 B2.0 99.0 - B2 i3 n -
2.20 25,0 52.0 - P T O I B - g.20 82,0 83.0 . g2 287 28 -
2,40 .0 548 - 2 1.5 14 - .40 15,0 59.0 . 1 1.4 1 .
2.60 21,0 440 . AT OV [ R T - B.60 18,0 48.0 . 18 0.13 25
2.80 190 40.0 - 1% 0.93 20 - 8.60 70.0 810 . ] t.20 58 -
3.00 120 26.0 - 2 0.8 22 - 9.0 70.0 88.0 : 0.0 3 -
3.20 130 2.0 - 13 013 18 - .20 67.0 T70.0 - 67 0.83 n -
3,40 150 26.0 - 15 100 1§ - g.46 3.0 414 - 0B -
3.80 130 2.0 - i3 100 13 - 5.50  95.8 109.0 - 85 147 65 -
3.80 140 28.0 . 1 12 - 9,80  78.0 100.0 - B 45 17 -
4.00 0.0 38.0 . Mmo113 1 - 10.00  92.0 168.0 - 92 0.5 12 .
4,20 2.0 3.0 - 22 141 15 - 10,26 153.0 1610 - 153 2.40 64
440 220 440 - 2 167 13 - 16.40  B6.0 122.0 - Bs 2.5 M
4,80 25,0 &0.0 - 25 1B W - 10.60 282.0 326.0 - 282 3.3 85
480 230 50,0 - 23 16T 14 - 10.80 200.90 250.0 - 200 .13 U5
500  23.0 480 - 23 1.9 12 : 11,00 274.0 0.0 - 214 1.67 164
5.20 25.0 540 - 25 180 16 - 11,20 104.¢ 129.0 - 104 ¢08 &
5,40 2.0 45,0 - 21 .21 1 - 11,40 9%0.0 1299 : 4 12 1
5.60 15.0 34.0 - 15 L0817 17 - 11,60 74.0 92.0 - 14 1,33 8 -

5.80  22.0 35.0 - 2 1 U - 11.80  70.0 §86.0 - o 167 42 -
6.00  15.0 340 15 e 14 - 12,60  80.0 85.0 . 60 y - -
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CPT
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LITOLOGICHE

FPFROVA PENETROMETR.STATICA

VALUTAZIONI

1373/ 2008

data :

PEHETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10 t

' ¥iz del Saiciolo - "Soc.EMILIA §.r.1.% guota inizio & p.t. # +0.30 ce da p.strada
. §.5i6rgio a Colenica - PRATD

Cantiere

prof. falda = 1.80 a da guota inizie

scaia profonditd = 1
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Localita
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100
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{Begemann 1965)
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Lpgeognostica indagini geofisiche

di Lando U. Pacini

MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES
Strumento DoReMi - SARA.pg - 16 bit - geofoni 4.5Hz SARA.pg - data: 02.11.2011

energizzazione Massa Battente 10Kg -

commit.

Direz. Cant. : Dott. Geol. GIANCARLO BEGGIATO
Cantiere VIA DELLE MICCINE 126 - SAN GIORGIO A COLONICA
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Lpgeognostica indagin geotisiche @ Lando U Pacim

MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES
Strumento DoReMi - SARApg - 16 hit - peotom 4.5Hs SARApg  data: 02.11.2011
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AZIONE SISMICA

Determinazione dei parametri sismici



indinzzo

9 Prato Via Traversa per Le Calvane 16

WGSHA! Lar 43 837532 - Lag 11000721 P

Stati limite

E Classe Edificio

i§. Affollamento normale. Assenza di funz. pubbliche e sociali...

@ Vita Nominale
Il_'_ Interpolazione

Stato Limite

Operativita (SLO)

Danno (SLD)

Sailvaguardia vita (SLV)
Prevenzione collasso (SLC)

Periodo di riferimento per 'azione sismica:

50

Media ponderata
Tr [anni] ag [g]
30 0.047
50 0.057
475 0.133
975 0.170

50

Fo

2.541

2.577

2426

2,386

Te' [s]
0.250
0.265
0.299

0.309



Coefficienti sismici

a Tipo Stabilita dei pandii ¢ fondazioni
{_] Muri di sostegno che non sono in grado di subire spostamenti.

Fmy)

s {mj

a o

G Cat. Sottosuclo C
m Cat. Topografica T

SLO SLD SLv
58 Amplificazione stratigrafica 1.50 1.50 1.50
CC Coeff. funz categoria 1.66 163 1.56
ST Amplificazione topografica 1,00 1.00 1.00

{_I Acc.ne massima attesa al sito [m/s?]

— 05

Coefficienti SLO SLD SLv
kh 0.014 0.017 0.048
kv 0.007 0.000 0.024
Amax [rm/s?] 0.696 0.838 1.949

Beta 0.200 0.200 0.240

SLC

1,46

1,55

1,00

SLC

0.060
0.030
2433

0.240



Parametr

Tipo di

Sito in

Siti di

3447 ,960
3955,367
4413,916
3965,6044

Parametr

GeostrupPs

i sismici

elaborazione: Fondazioni
gsame.

Tatitudine: 43,838549
Tongitudine: 11,094709
Classe: 2

vita nominale: 50

riferimento

sito 1 ID: 19612 Lat: 43,8598
Sito 2 ID: 19613 Lat: 43,8612
Sito 3 ID: 19835 Lat: 43,8112
Sito 4 ID: 19834 Lat: 43,8038
i sismici

Categoria sottosuoclo: C

Categoria topografica: T1

Periodo di riferimento: 50anni
Coefficiente cu: 1
Operativita (5L0):

Probabilita di superamento: 81
Tr: 30
ag: 0,047
FO: 2,541
Tc*: 0,250
Danno (SLD):

Probabkilita di superamento: 63
Tr: 50
ag: 0,057
Fo: 2,577
Te*: 0,265
Sa1vaguardia della vita (SLV):
Probabilita di superamento: 10
Tr: 475
ag: 0,133
Fo: 2,426
TC*: 0,299
Prevenzione dal collasso (SLC):
Probabilita di superamento: 5

Tr: 975
ag: 0,170
Fo: 2,386
Tc*: 0,309

Coefficienti Sismici Stabilita dei pendii

SLO:

Ss: 1,500
Cc: 1,660
St: 1,000
Kh: 0,014
Kv: g,007
Amax: 0,696
Beta: 0,200
SLD:
Ss: 1,500
e 1,630
St: 1,000

lagina p

g

Lon: 11,0634
Lon: 11,1327
Lon: 11,1346
Lon: 11,0654

[anni]

{s]

o,

fanni]

[s]

%
[anni]

[s]

%

[annil

[s]

Distanza:
Distanza:
Distanza:

Cistanza:



GeostrupPs
Kh: 0,017
Kv: 0,009
Amax: 0,838
Beta: 0,200

SLV:
Ss: 1,500
cc: 1,560
St 1,000
Kh: 0,048
Kv: 0,024
Amax: 1,949
Beta: 0,240

SLC:
Ss: 1,460
Cc: 1,550
St 1,000
Kh: 0,060
Kv: 0,030

Amax: 2,433
Beta: 0,240

Le coordinate espresse in questo file sonc in ED50
Geastru

Coordinate wWGS84

latitudine: 43.837592

Tongitudine: 11.093721

2agina p
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