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PREMESSE

L’area oggetto della presente relazione ¢ posta nel Comune di Prato. in localita
Ciliani, Via Tito Speri / Via Ciro Menotti.

Su detta area ¢ posto un complesso edilizio industriale interessato da un Piano di
Recupero, redatto dal Geom. L. Barontini e dalt’Arch. T. Caparrotti.

Committente risulta la sig.ra Becherini Luciana Tullia.

Allo stato attuale vi sono tre fabbricati industriali (capannoni); di questi, due ver-
ranno parzialmente demoliti e trasformati in un edificio commerciale; il terzo verra to-
talmente demolito e sostituito da un edificio residenziale; per quest’ultimo & previsto un

p. interrato.

Scopi della presente relazione sono:

A) Studio preliminare geomorfologico, geologico, idrogeologico e geotecnico dell'area

B) Accertare l'idoneita della stessa ad essere interessata dall'intervento in progetto e, in
caso affermativo, verificarne la fattibilita

()} Fornire i parametri geotecnici per la preliminare caratterizzazione dei terreni di fon-
dazione

D) Dare prime indicazione per le strutture fondali, anche in relazione alla prevista quo-
ta di imposta

E) Fornire suggerimenti per le opere di shancamento e contenimento delle terre.

A tali scopi sono stati eseguiti:
1} Ricognizione preliminare di tutta I’area
2) Sopralluogo e rilievo di dettaglio del lotto in oggetto e di quelli adiacenti
3) Consultazione della Carta Geologica Regionale
4) Consultazione degli studi geologico-tecnici di supporto al P.G.R. (TOMEI *99)
5) Esame di una indagine geognostica, con N. 2 prove penetrometriche dinamiche

DPSH eseguite in un lotto adiacente (si veda cartografia 1:10.000)

Essendo le due aree vicine, nello stesso contesto geolitologico e con il medesimo
assetlo litostratigrafico, si ritiene di poter assumere, per I"area in oggetto, ed in questa fa-

se preliminare, le risultanze dell’indagine svolta nel vicino lotto.
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1. GEOMORFOLOGIA E GEOLOGIA

L’area € posta nel bacino sedimentario di Firenze-Prato-Pistoia (Valdamo Medio),
di natura lacustre di eta villafranchiana, spostata verso il suo margine Nord.

S1 trova nei depositi alluvionali recenti ed attuali e, come indica la Carta Geologi-
ca Regionale, nel Subsintema del F. Bisenzio, nella zona caratterizzata dai materiali
grossolani di delta conoide e dai depositi alluvionali recenti ed attuali.

Il lago venne ad occupare la depressione tettonica formatasi nel tardo Pliocene,
circa 2 milioni di anni fa, come risultato dei movimenti tettonico-distensivi che interes-
sarono la Toscana a partire dall’area tirrenica.

Il progressivo abbassamento del fondo del bacino veniva compensato dal notevole
trasporto solido dei corsi d’acqua, fra i quali uno dei principali immissari, il F. Bisenzio
che infatti aveva un ruolo preminente, perché proveniente da un’area appenninica in for-
te sollevamento e quindi in accentuata erosione.

I depositi che caratterizzano 1’area in oggetto all’interno del bacino possono es-
sere suddivisi in due unita, che corrispondono ad altrettante facies di sedimentazione:

- depositi di delta-conoide;

- depositi recenti d'esondazione.

L'evoluzione sedimentaria del bacino ¢ andata verso un aumento dell'apporto ma-
croclastico; nell'area di Prato le ghiaie sono divenute prevalenti e la conoide & avanzata
nella pianura, fin quasi al margine opposto. Questa fase ¢ terminata probabilmente con
I'ultima fase glaciale, con il risultato della diminuzione di apporto di materiale clastico
grossolano ed incisione del Bisenzio della sua conoide.

La successione sedimentaria dell'area pratese termina con un piccolo spessore
continuo {da 1 a 5 metri massimo di spessore) di limo argilloso/sabbioso, che comi-
sponde alla deposizione fluviale al di fuori dell'alveo, cioé quella che si ha in occasione
delle alluvioni.

Nella Carta della Geolitologia il lotto in oggetto & posto all’interno di una vasta
area caratterizzata dalla presenza di ciottoli e ghiaie.

L’indagine geognostica svolta nel lotto adiacente conferma tale presenza per
Iintera profondita indagata (8 m) ad eccezione del livello superficiale dove € presente il

livello di “fino” (sabbie limose).
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2. PROVE PENETROMETRICHE E LITOLOGIA

Entrambi i lotti, sia quello in oggetto che quello adiacente di riferimento, risultano
posizionati in una zona litostratigraficamente omogenea nella quale si hanno materiall
fini su sedimenti clastici grossolani prevalenti, mentre la Carta della Litologia indica la
presenza in superficie di ciottoli e ghiaie.

L’indagine geognostica eseguita in adiacenza conferma sia |’appartenenza della
zona in esame alle aree omogenee del tipo sopra indicato, sia la vicinanza del paleoal-
veo e della conoide del F. Bisenzio.

Infatti gli allegati “Diagrammi di Resistenza” evidenziano la natura prevalente-
mente granulare dei terreni dell’area, con presenza di sedimenti relativamente fini in su-
perficie e grossolani in profondita; in particolare si ha una sabbia limosa con ghiaietto
(Rpd = 30 Kg/cmgq) fino a -3/-3,50 m ca., ove inizia un ampio orizzonte grossolano co-
stituito da ghiaie in scarsa matrice, ben addensate, con una Rpd > 90 Kg/emq.

Come ¢& stato possibile accertare in numerose indagini eseguite nell’intorno, la di-
stribuzione verticale ed orizzontale di questi litotipi (come tipico dei sedimenti di co-
noide) ¢ irregolare e non sono possibili correlazioni litologiche. Si deve tuttavia eviden-
ziare ’assenza di lenti di “fino”, a bassa Rpd, spesso frequenti in queste aree ed il rifiuto

all’infissione che ha posto termine alle prove a -8 m ca.

3. IDROGEOLOGIA

- Carta ldrogeologica (1:25.000)

- Carta delle Aree di Drenaggio (1:12.500)
- Carta della Normativa Vigente (1:12.500)

- Cartografia dell’Autorita di Bacino del Fiume Arno

Nei fori penetrometrici dell’adiacente lotto non € stata rinvenuta acqua. Il livello
max della falda principale dell’area si trova in profondita, intorno ai -30 m, come si de-

sume della Carta Idrogeologica.
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[.’area risulta drenata dalla rete fognaria H (S. Giusto, Citta W, Macrolotto ) e dal
bacino superficiale 13 (Centro citta) e non ¢ interessata da fenomeni di ristagno.,

Essa risulta esterna ad ambiti “B” (D.C.R. 12/00 - ex D.C.R. 230/94), e non rien-
tra nelle fasce di rispetto alle aree di approvvigionamento idrico ad uso potabile (D.P.R.
236/88).

Nella Carta del P.A.L dell’ Autorita di Bacino del Fiume Arno (livello di sinte-
si- 1:10.000) I’area ¢ inserita nelle zone a Pericolosita Idraulica 1 (moderata).

Nella “Carta Guida delle Aree Allagate” (1:25.000) I’area non risulta interessata

da eventi alluvionali significativi dal 1966 al 1999,

4. STRATIGRAFIA E PARAMETRI GEOTECNICI (valori niedi)

Come peso di volume dei terreni dell’area si assume un valore y = 1,85 t/mec.

Nella allegata "Tabella Valori Resistenza” il terreno ¢ stato diviso in 3 strati, il
piu possibile omogenei per numero di colpi e per litologia.

Nelle allegate "Elaborazioni Statistiche" il numero di colpi N2y ¢ stato poi ripor-
tato a Ny

Successivamente, in funzione di tale numero colpi Ny, ricavato come valore me-
dio per strati, sono stati elaborati i parametri geotecnici negli allegati, dal p.c. fino a
-8,00 m.

La stratigrafia ed 1 parametri assunti sono qui di seguito riportati.

0.00-3.50m

Limo sabbioso sabbia limosa, con sporadici sottili livelli di ghiaietto, debolmente ad-
densato.

peso di volume yg = 1,90 t/mc Yary = 1,70 t/me

coesione non drenata ¢, = 0,01 Kg/emg coesione efficace ¢’ = 0,00 Kg/cmgq
angolo efficace di attrito interno ¢’ = 30° densita relativa Dr = 35%

modulo edometrico Eed = 60 Kg/cmgq
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4,00 —8.00 m

Ghiaie medie e grossolane in scarsa matrice limo-sabbiosa, da mediamente addensate ad
addensate.

Year = 1,80 Yary = 1,70

¢y = 0,00 ¢’ = 0,00

¢ = 39° Dr=70% Eed =200

Oltre i -8.00 m

Ghiaie, da addensate a molto addensate, prevalentemente medio-grossolane, in scarsa

matrice limo-sabbiosa e/o sabbiosa; in subordine livelli di limo sabbioso e/o sabbie li-

mose.

Your = 1,85 Yay = 1,75

¢, = 2° ¢’ =0,00 Dr = 85%
@ =42° Eed = 350

Questi parametri geotecnici possono essere assunti, in questa fase preliminare in
cui si definisce la sola fattibilitd, anche per il lotto in oggetto, in considerazione della
adiacenza delle due aree e dell’appartenenza di entrambe allo stesso contesto geolitolo-

gico e con assetti litostratigrafici correlabili.

5. AZIONE SISMICA

In relazione alle N.T.C., di cui al D.M. 14.01.2008, viene qui riportata la valutazio-

ne dell’ "Azione sismica”.

5.1 — Vita nominale — Classe d’uso e coefficiente d’use — Periodo di riferimento

v Vita nominale Vv intesa come numero di anni nella quale la struttura, purché soggetta
a manutenzione ordinaria, deve poter essere usata per lo scopo al quale ¢ destinata.
Edificio in progerto: tipo di costruzione 2" — opera ordinaria

Vi 230 anni '
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v" Classe d’uso. In presenza di azioni sismiche vengono definite per le costruzioni 4
classi d’uso (Classi di Importanza di EC8).
Edificio in progeito. Classe II1I (parte della costruzione, I'edificio commerciale, pre-

vede affollamenti significativi).

v Coefficiente d’uso Cv, definito al variare della Classe d’uso.

Edificio in progetto: Cv=1,5.

v" Periodo di riferimento V.. Periodo in relazione al quale vengono valutate le azioni
sismiche Vi = Vy " Cu,
Edificio in progetto: Ve =75 > anni.

5.2 — Categoria di sottosuolo ¢ condizione topografica

v" Categoria di sottosuolo
Per la definizione dell’azione sismica di progetto ¢ necessaria 1'individuazione della
Categoria di sottosuolo di riferimento.
Edificio in progetfo: in prima ipotesi si ritiene di poter individuare una categoria di
sottosuolo “C”, trattandosi di «terreni a grana grossa (prevalenti), da mediamente ad-
densati ad addensati, alternati a terreni a grana fine (in subordine), mediamente consi-
stenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprietd meccaniche con la profondita e con valori di Vg3 compresi tra 180 m/s e 360
m/sy.
La definizione di tale categoria di sottosuolo, da confermare con indagine sismica
prima della fase esecutiva, si ritiene possa essere definita preliminarmente in questa
fase iniziale in funzione sia di valutazioni di indagini realizzate nell’intormo ed in
prossimita, sia di considerazioni geomorfologiche, geologiche e litostratigrafiche.
In relazione a queste ultime si fa rilevare che I'area in oggetto & prossima al margine

Nord della ptanura alluvionale. nel Subsintema del F. Bisenzio, all’interno ed ancora
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abbastanza prossima alla zona apicale dell’ampia “conoide” del F. Bisenzio. In rela-
zione alle indagini, i materiali di deposizione sono prevalentemente granulari, sia a
grana fine che grossolani, come evidenziano i profili penetrometrici delle prove dina-
miche DPSH, a cui si fa riferimento nella presente relazione; come da descrizione al
punto 2, si tratta in prevalenza di ghiaie in matrice limo-sabbiosa, da mediamente ad-
densate ad addensate; pud essere presente un livello superficiale di limi sabbiosi.

Si ritiene che tale assetto litostratigrafico possa estendersi ben oltre 1 30 m.

v Condizione topografica
La configurazione superficiale semplice consente di individuare, nella tabella fornita
dalle N.T.C., per I'Edificio in progetto, la Categoria T1 (superficie pianeggiante) ed
un Coefficiente di amplificazione topografica Sr=1.

5.3 — Azione sismica di base

v" Pericolosita sismica di base
Le azioni sismiche di progetto vengono calcolate a partire dalla *pericolosita sismica
di base” definite, in condizioni di campo libero su sito di riferimento rigido con super-
ficie topogratica orizzontale, 1n base ai seguenti tre parametri;
* A, —> accelerazione orizzontale massima al sito
s F, — valore massimo dell’amplificazione spettrale in accelerazione orizzontale (va-

lore minimo pari a 2.2)

» T. —> periodo dello Spettro ad ampiezza costante in accelerazione orizzontale.
Parametri che sono tabulati per 9 diversi Periodi di Ritorno Tr, definiti su un Reticolo
di Riferimento ogni 10 Km e determinati per il punto come media pesata dei valori nei
vertici della maglia moltiplicati per le distanze dal punto stesso.
La griglia con 1 valori del tre parametri sopraindicati, riferiti alla pericolosita sismica
di base, viene riportata negli Allegati.

Maggiore ¢ il periodo di Ritorno, piu alta & la Pericolosita Sismica.
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6. RISCHIO IN CASO DI SISMA E VALUTAZIONE DI PERICOLOSITA®

6.1 - Prime valutazioni generali

| fenomeni di amplificazione degli eventi sismici sono riconducibili, in aree di
pianura non caratterizzate dalla presenza di accumuli detritici, ma di depositi alluviona-

li, a tre principali configurazioni litostratigraficamente predisponenti al rischio sismico:

s Softening (S) dei sedimenti coesivi (con effetti di cedimenti diffusi)
e Addensamento (A) di sedimenti granulari (per amplificazione stratigrafica)
e Liquefazione (L) di terreni sabbiosi in falda.

[n prima analisi si puo ritenere che nessuno dei fenomeni elencati possa interessa-
re 'area gia indagata e conseguentemente, come indicazione perd di massima, anche
quella in oggetto, avendo assunto la prima come area di riferimento per la sua notevole
vicinanza a quest’ultima; infatti dall’indagine geognostica rappresentata dalle prove di-
namiche DPSH eseguite nella vicina area e dalla loro elaborazione non & emerso alcun
livello particolarmente suscettibile di particolari fenomeni in caso di sisma.

Non sono infatti stati nnvenuti né livelli puramente granulari sciolti, suscettibili di
Addensamento, n¢ orizzonti coesivi potenzialmente soggetti a Softening sia partico-
larmente scadenti (argille € limi molto soffici).

Il fenomeno della Liquefazione potrebbe essere infine escluso per I’assenza di
sabbie monogranulari sature entro i primi 15 m dal p.c. e comunque di terreni granulari
fini poco addensati, con falda superficiale (ca. nei primi 5 m).

Peraltro nella carta della “Pericolosita Geologica” entrambe le aree risultano

classificate a pericolosita di Classe “2” (bassa).
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6.2 - Analisi e approfondimenti

Anche alla luce delle nuove direttive (26/R/07), si ritiene che sia stato sufficien-
temente definito il quadro conoscitivo di riferimento, se pure limitatamente all’assetto

geomorfologico, idraulico, idrogeologico ¢ litostratigrafico.

E’ stata allegata al tal fine una indagine geognostica eseguita in un vicino sito con
N. 2 penetrometrie dinamiche DPSH (vedi Ubicazione Cartografica 1:10.000).

Le risultanze dell’indagine nel sito di riferimento, qui allegate, € I’esame della
Carta Geologica Regionale (allegata) consentono una sufficiente caratterizzazione
geologica e litotecnica dell’area di intervento, anche se I’assetto litostratigrafice loca-
le potra essere definito solo da una indagine “in situ” a supporto del progetto esecutivo.

Le suddette risultanze comunque consentono di prevedere, per I’area in oggetto, la
presenza, sotto un livello superficiale di limo sabbioso (ca. 4 m), di una stratigrafia con
clementi granulari grossolani (ghiaie medie in matrice limo-sabbiosa) con limitati e sot-
tili livelli di “fino”, anch’esso granulare (limi sabbiosi); non ¢ da prevedere presenza di
terreni coesivi.

E’ stato definito anche |’assetto idrogeologico con assenza di H,O entro i 10 m,
anche se ¢ possibile la presenza di falda poco oltre tale quota, conseguente ad uno degli
acquiferi (di modesta entita) “sospesi”, frequenti nell’ampia conoide di Prato; la falda
principale ¢ posta invece intorno ai 30 m dal p.c.

Per gli aspetti geomorfologici non vi sono elementi di erosione e di accumulo
fluviale, né antropici (opere di difesa idraulica) con interazione diretta con la dinamica
d’alveo.

Per ’assetto idraulico gli aspetti ad esso relativi sono gia stati trattati al punto 3.

[n relazione infine al rischio sismico, tutti gli elementi di conoscenza del territo-
rio, derivati dalla cartografia geologico-tecnica disponibile e delle indagini a tal fine ri-
portate, consentono di fornire indicazioni per I’individuazione di una “Zona a Maggior
Pericolosita Sismica Locale” (ZMPSL) nell’area oggetto della presente.

L’analisi relativa a tale tipologia di zona viene riportata nel punto che segue.
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6.3 - Valutazione di pericolosita

— Pericolosita geomorfologica: assente (area di pianura).

— Pericolosita idraulica: di grado | (P.I. 1) definita dal P.A.L.; ai sensi del D.P.G.R.
26R-2007 ¢ invece di grado 2 (P.1. 2).

— Pericolosita sismica locale: il quadro conoscitivo consente una valutazione preli-
minare del rischio sismico derivante dalla presenza di una conoide alluvionale
{come da Allegato n. 1 alla direttiva - “Legenda per la Carta delle ZMPSL ") indi-
cata con la simbologia “117 ("Aree costituite da conoidi alluvionali e/o coni detriti-
¢r’”), con possibili effetti di amplificazione stratigrafica («cAmplificazione diffusa e
del moto del suolo dovuta alla differenza di risposta sismica tra substrato e coper-
tura...»). Questa presenza impone di definire per I’area una “Pericolosita sismica
locale elevata” (83), come da Allegato n. 2 alle direttive, in cui vengono combinati
gli elementi di pericolosita sismica locale (in questo caso “Amplificazione per effeiti
stratigrafici”) con 1l *Grado di sismicita di riferimento del territorio comunale™ (in

questo caso 3S).

7. CARTOGRAFIA DEL P.T.C.

7.1 - L’integrita geomorfologica

La carta dell’Integriti Geomorfologica, derivata dalla Carta Geolitologica e
Geomorfologica, pone I’area in oggetto in Pericolosita di classe “2” (bassa), che «cor-
risponde a situazioni geologico-tecniche stabili sulle guali peré permangono dubbi che
comunque potranno essere chiariti a livello di indagine geognostica di supporto alla
progettazione edilizia». In questa classe di pericolosita sono inseriti 1 «depositi di co-
noidey.

Per I'area in oggetto ¢ stata eseguita una prima caratterizzazione geologico-
tecnica, da assumere perd come indicazione di larga massima, sulla base di una indagine
geognostica realizzata di recente in un’area prossima, appartenente allo stesso contesto

geolitologico di quello in oggetto. Da tale indagine non sono emersi dubbi importanti,
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dal punto di vista geotecnico; eventuali lievi incertezze saranno chiarite a livello di pro-
gettazione esecutiva con una indagine nell’area di intervento.

Quest’ultima indagine consentira di chiarire le condizioni di stabilitd geotecnica,
che vengono indicate nelle «prescrizioni per le aree con pericolosita intrinseca bassa
(P2)»; aree per le quali comunque «non vi sono limitazioni alle tipologie di ... trasfor-
mazione del territorio, che risultano quindi tutte ammesse purché supportate da indagi-
ne geologica», indagine che, come sopra esposto, sara realizzata a supporto della pro-

gettazione esecutiva.

7.2 - L’integrita idraulica

Le problematiche dell’area di intervento relative al D.C.R. 12/00 {Ambito “B™) ed
al D.C.I. 185/04 (P.A.L dell’ Autorita di Bacino del F. Amo sulla Pericolosita Idraulica)

SONO state trattate al punto 3 della presente (Idrogeologia).

7.3 - L’integrita idrogeologica

La Carta dell’Integrita Idrogeologica, nella quale ¢ stata realizzata una zonazio-
ne della “permeabilita intrinseca”, pone Parea in oggetto 1n classe IV (Vulnerabilita
Idrogeologica Elevata 4); in questa classe Vengono posti i «depositi sciolti, caratteriz-
zati da una tessitura particolarmente grossolana ... per cui la porosita e la permeabiliti
primaria rimangono elevate», come il deposito di conoide, nel quale ¢ posta I’area in
oggetto,

Per quest’ultima peraltro la Carta Idrogeologica definisce, relativamente ai ter-
reni in essa affioranti, una permeabilita da media a ridotta, anche se al limite dj
un’area a permeabilitd da media ad elevata.

Nelle prescrizioni per le classi IV dovranno essere regolamentate «le attivita di
raccolta. stoccaggio temporaneo ... dei rifiuti, olire a tenere sotio stretto controlio lo

stato di efficienza .. del comparto relativo ... al collettamento dei rifiuti refhd fognariy,

]
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Per il nuovo fabbricato sono in progetto e saranno realizzate “a regola d’arte” le

linee di raccolta dei reflui, che saranno poi convogliati nella linea fognaria comunale.

8. CONDIZIONI DI FATTIBILITA’

Lo studio geologico-tecnico di supporto al P.R.G. (TOMEI ’'99) definisce per
I"area una pericolosita geologica di grado “2”; il P.A 1. pone I’area tra quelle a perico-
losita idraulica P.I. 1, mentre il D.P.G.R. 26R-2007 definisce per la stessa area una Pe-
ricolosita idraulica P.I. 2. Ne deriverebbe di poter assumere una fattibilita di grado
“2” (con normali vincoli da precisare a livello di progetto).

Tuttavia vengono qui riportate le condizioni di attuazione di fattibilita anche in re-
lazione agli aspetti sismici, avendo individuato proprio nell’aspetto sismico mutate con-
dizioni di pericolosita, rispetto a quelle sopra esposte; la pericolosita sismica locale ¢
qui definita di grado elevato S3, per la quale, nei Comuni in zona 38, nelle aree con
possibile amplificazione stratigrafica (11), deve essere prescritta «una campagna di in-
dagini geofisica e geognostica al fine di valutare 'entita del contrasto di rigidita sismi-
ca dei terreni tra alluvioni e bedrock sismicoy.

In relazione a tali indagini, si prescrive pertanto una campagna geofisica e geo-
gnostica in entitd e con metodologie adeguate. In particolare per la prima dovra essere
condotta una campagna di sismica a rifrazione con metodologie correnti (Vg, - down
hole-up hole-cross hole, M.A.S.W.), mentre per la seconda dovra essere realizzato al-
meno N. 1 sondaggio, con S.P.T. ed eventuale prelevamento di campioni indisturbati da
sottoporre ad analisi di laboratorio di meccanica delle terre; sondaggio che sara poi cot-
relato a prove penetrometriche (dinamiche pesanti DPSH), che consentano la stesura di
sezioni litostratigrafiche significative per I’intera area di intervento.

In relazione poi alla campagna geofisica, questa dovra avere una entita tale da di-
scretizzare almeno due orizzonti sismicamente ben distinti, non necessariamente il be-
drock, posto qui oltre i 150 m; sara cioé sufficiente individuare, oltre i 30 m, un orizzon-

te con sedimenti alluvionali addensati, se granulari, o consistenti, se coesivi. L’indagine
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geognostica sard spinta fino a profondita adeguata alla tipologia e dimensioni
dell’intervento.
Si ritiene cosi di poter acquisire una Valutazione Effetti Locali (VEL) per I’area

che sara interessata dal Piano Attuativo in progetto.

9. FATTIBILITA’ E CONCLUSIONI

Pur trovandosi I’area in esame posizionata, nello studio geologico-tecnico di sup-
porto al P.R.G., nella classe di pericolosita bassa (2), non & possibile definire per essa,
in funzione della tipologia di intervento {demolizione, ristrutturazione € ricostruzione),
una fattibilita 2, ma le valutazioni sulla pericolosita sismica locale (vedi punto 6.3), che
hanno portato a definire per I’area un grado elevato (83) impongono di definire per la
stessa e per la tipologia di intervento, una fattibilita condizionata “3”.

Le “condizioni” sono quelle riportate al punto 8, relativa alle modalita ed alla
estensione della campagna geofisica, al fine di definire il grado di sismicita locale
dell’area di intervento e la categoria di sottosuolo mediante le Vsag.

Tale grado di sismicita dard indicazioni per la progettazione strutturale ed, in par-
ticolare dal punto di vista geologico-tecnico, sulle tipologie fondali da adottare.

In fase di progettazione esecutiva verra eseguita anche I’indagine geognostica “in
situ”, secondo le modalita indicate, e prodotta la relativa relazione geotecnica, con veri-
fiche agli SLU e SLE, e dei cedimenti, in relazione alla prevista quota di imposta delle
fondazioni.

Essendo previsto nel progetto un p. interrato, sara opportuno provvedere alle im-
permeabilizzazioni dei vani posti sotto il p.c., per I’eventuale presenza di falde “sospe-
se”.

Se si rinvenissero a quota fondazione lenti o aree di sedimenti poco addensati ¢/o
scarsamente consistenti, si potra realizzare una bonifica con inerti adeguatamente com-
pattati o con magrone eventualmente armato, previa asportazione dei livelli con parame-

tri geomeccanici scadenti.
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Particolare atienzione sara tenuta nella fase di sbancamento, in particolare in pre-
senza di adiacenti fabbricati.

Per la tipologia dell’area, quasi totalmente granulare e con minima o nulla coesio-
ne, sard necessario conferire alle pareti di taglio, quando possibile, una inclinazione di
ca. 70+75° ¢ procedere “a sezioni” di ridotta ampiezza, costruendo rapidamente opere di
contenimento, /o realizzare infine strutture preventive costituite da paratie di micropali;
I"inclinazione delle pareti ed il calcolo delle opere strutturali di contenimento sara co-
munque in funzione dei parametri geotecnici che 'indagine definira. Si precisa che
I"ultimo intervento indicato (paratie) si rendera necessario in presenza di manufatti, edi-
fici o viabilita posti in adiacenza.

In relazione alle strutture fondali é necessaria una trattazione distinta per le due ti-
pologie di fabbricato.

Per I"edificio commerciale, privo di interrato ed in considerazione della presenza
di un livello superficiale di limo sabbioso (o sabbic limose) debolmente addensato, si
ritiene idonea una struttura di fondazione che trasmetta tensioni non elevate al terreno.

Per il fabbricato residenziale, provvisto di interrato e pertanto con quota di impo-
sta al livello granulare grossolano (ghiaie), si potranno adottare fondazioni continue na-
striformi, anche con tensioni abbastanza elevate, con cedimenti che risulteranno di ri-
dotta entita.

Sono comunque da escludere, in questa fase preliminare, in funzione della vicina

indagine di riferimento, fondazioni profonde e/o speciali.
Prato, 3 Dicembre 2009

Geol. BEGGIATO Giancarlo
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INDAGINE SVOLTA IN AREA VICINA

Ubicazione aree

Diagrammi ed elaborazioni
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dinamiche DPSH
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Or.Geol .GLANCARLO BEGGIATO - Via Ada Negri n.§ - PRAIC (F1) Rifer. - GotBarBo

PROwWA PENETROMETR.DINAMICA Lom T 1
DI AGRAMMA RESIST . DINAMICA GPD-7-92
PEKETROMETRO DINAMICO tipo SUPERPESANTE - (DPSH) W uso rivestiments/fanghi iniezione : NO
M=63.5ky - H=0.T3n - A:=2000cm® - D=50.5mm § = K20} 0 = 20 cmé

Cantiere @ Via Dora Baites - Via Erbosa quota 1nizio @ p.C.

tocalita . Borgenuovo - PRATO prof. falda = ---

note Do data @ 17/07/2004

Rpcd {kgfcn?) resistenza dinamica alla punta (formuta olancese)
0 1 20 30 40 50 60 70 80 Q0 100 120 140 160 180 200 220 240 260
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Or.Geol GIANCARLO BEGGIATO - Via Ada Negei n.9 - PRATO (F1) Rifer. : GotBar8o

PROWVA PENETROMETR.DINAMICA Mo =
DI AGRAMMA RESIST O DINAMICA GPD-7-92
PENETROMETRO DINAMICO tipo SUPERPESANTE - {DPSH) R uso rivestimento/fanghi iniezione @ NO
M=835ky - H=075n - A=2000cm - D=50.5nmm No= N{20) °B =20 cmé

Cantiere . Via Dora 3altea - Via Erbosa guots imizio @ p.c.

Localita : Borgonuovo - PRATO prof. falda = ---

noie S data : 1770772004

Rpd (kg/em?) resistenza dinamica alla punta {formula olandese)
0 10 20 30 40 S0 60 70 B0 90 100 120 140 160 180 200 220 240 260
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GEOLOGIA - GEOTECNICA - IDROGEOLOGIA
Geologo BEGGIATO GIANCARLO

Via Ada Ncg,n 9 -50047 PRAT() Riferimento: GotBarBorg
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA Rpd Scala 1: 50

- indagine : DPSH - data : 17/07/2004
- cantiere Via Dora Baltea - Via Erbosa - Quota inizio : p.c.
- localita Borgonuovo PRATO - prof falda Falda non nlevata
N= N(20) numero di colpl penetrazlone punta - avanzamento &= 20 de (kglcm’)
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meE«NEﬂ'vRWETﬁ@@lNAMICO tipo ;: TG 63-100EML C. —
- M {massa batlente)= 63,50 kg - H (allezﬂeﬁ}?ﬂﬁtg)““ﬂzfy Tel e féf‘ég"{:‘y’@rﬁ%i 20 43 cm? - D(dlam punta)-— 51 00 mm

- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : S



GLOLOGIA - GEOTECONICA S IDROGEOLOGIA
Geologe BEGGIATO GIANCARLO

Vig Ada Negn 9 - 50047 PRATO Rifenimento: GotBarBorg
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
TABELLE VALORIJ DI RESISTENZA

- indagine . DPSH - data: 17/107/2004

- cantiere Via Dora Ballea - Via Erbosa - quota inizio pc.

- localita Borgonuove - PRATO - prof. falda - Falda non rilevata
- note nn - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpi p) Rpd{kg/cm?) N(colpi r) asta Prof (m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?} N{colpir) asta

0,00- 020 - 1 4,00- 420 10 77.4 5
0.20- 0,40 1 420- 440 13 100,6 5
0,40- 060 4 386 2 4.40- 460 17 123,4 6
060- 0,80 9 86,8 2 460- 480 20 1451 6
0,80- 1.00 5 57.9 2 480- 500 16 116,1 6
1.00- 1.20 4 386 0 2 500- 520 11 79,8 6
1,20 - 1,40 3 28,9 2 520- 540 12 87,1 &
140- 1860 5 44,6 3 540. 5860 10 68,3 7
1,60- 1,80 7 62,4 3 560- 580 8 547 7
180- 200 4 356 3 580- 6,00 14 95,7 7
200- 220 3 26,7 3 8,00- 620 19 126,8 7
220- 2.40 5 44 6 3, 820- 64C 22 150,4 7
240- 260 4 33,1 4 ° B540- 660 20 1292 8
260- 280 3 248 4 | 860- 680 24 1550 8
2.80- 3,00 3 24 8 4 ' 680- 7,00 25 161,4 8
3.00- 320 3 248 4 . 700- 7.20 23 148.5 B
320- 3.40 3 24,8 4 7.20- 7,40 30 1937 8
3.40- 3,60 1 7.7 5 7.40- 7,80 35 214.2 9
380- 3.80 4 3009 5 760- 7.80 ] 2204 9
3.80- 4,00 7 541 5 . 7.80- 800 40 2448 g

sorRENETROMEERGDINAMICO tipo : TGE3A0EMLC . . .
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (attez A BEITAM G295 m' e ok [43d5 PAHRIRE 20 43 c? - Dydiam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [5= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl




GEOLOGIA - GEOTECNICA - IDROGEOLOGIA
Geologo BEGGIATO GIANCARLO

Via Ada Negri, 9 - 50047 PRATO Riferimento: GotBarBorg

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA | n° 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
" indagine:  oesH Cdata:  17/07/2004
- cantiere - Via Dora Baltea - Via Erbosa - quota inizio : p.c.

- localita Borgonuovo - PRATO - prof. faida - Falda non rilevata

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
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somRENETROMETRGDINAMICO tipo : TG 63-100 EML.C__ __ — R
- M (massa battente)= 63,50 kg -H (alteZ¥EaaS B mI e R [ardE HOHBAE 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(20) [§= 20 cm]) - Uso rivestimento / fanghi iniezione : $i
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Geologo BEGGIATO GIANCARTO
Via Ada Negn, 9 - 50047 PRATO

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : DPSH

- cantiere Via Dora Baltea - Via Erbesa
- localita Borgonuovo - PRATO

- note : nn

Prof {m) N{colpi p) Rpd{kg/fcm?®} N(colpir) asta

0.60- 020 - 1
0.20- 040 . 1
0,40 - 0,60 3 28.9 2
0.60- 080 5 487 — 2
0,80- 1.00 6 57,9 2
100- 1,20 7 67.5 — 2
120- 940 7 67.5 — 2
140- 160 5 446 — 3]
160- 1.80 4 356 3
180- 2.00 5 446 3
2.00- 2.20 3 26.7 3
220- 2.40 3 267 — 3
2.40- 260 3 24.8 4l
260- 2.80 3 248 4
2.80- 3.00 4 33.1 — 4
3.00- 3.20 4 33 1 — 4,
3.20- 3.40 6 497 4
3.40- 3.60 16 123.8 5
3.60- 3.80 18 1392 — 5 .
3,80 - 4,00 15 116.0 5

somRBENETHROMETRGDINAMICO tipo : TG 63-100 EM

LG _ o
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altez?é“&ﬁ‘ﬁn%é’ﬂ“ﬁgfb}ml“"—"A’ {5l Pkt 20,43 cm? - D{diam

- Numero Colpi Punta N = N(20) [§= 20 ecm]

Prof (m)
400- 420
4,20 - 440
440- 480
4,60 - 480
4,80- 500
500- 520
520- 540
540- 560
560- 580
580- 6,00
6,00- 6,20
6,20 - 6,40
6,40 - 6,60
6,60- 6,80
6,80- 7,00
7.00- 7,20
7,20- 7,40
740- 7,60
7,60- 7,80
780- B.00

Riferimentc GotBarBorg

n°® 2

1710712004

po

Falda non rilevata

1

Rpd(kg/cm?®) N(colpir) asta

- data .

- gquota inizio

- pref. falda -

- pagina .

N{colpi p)

16 123,8
21 162,4
14 101.6
21 152.4
22 159,7
26 188,7
22 168,7
25 170.9
20 136.,7
15 102,5
17 116,2
28 191.4
25 161.4
30 1937
20 1292
14 80,4
32 206,7
33 202.0
39 2387
40 2448

'
1
WO REE NN~ DIODO W

. punta)= 517,(7370 m

- Uso rivestimento / fanghi iniezione © Sl




Or.Geol .GIANCARLO BEGGIATO - Via Ada Negri n.9 - PRATO (F1) Rifer. : GotBarBo

PROWA PENETROMETR.DINAMICA [ o T 1
ELABORAZIONE STATISTICA GPD-2-92
PENETROMETRO DINAMICO tipo SUPERPESANTE - (DPS#) W uso rivestimento/fanghi iniezione : NO
W=063.5kyg - H=075m - A=2000cm - D=50.5nm N = H(20}) °& = 20 cmé
Cantiere : Via Dora Baltea - Via Erbosa guota inizio : p.c.
tocalitd : Borgonuovo - PRATO prof. falda = ---
note DN data : 1770772004
M = valore medio min = valore minimo Max = valore massimg § = scarto quadratico medio
prafond. elaborazione statistica YALORE
PARANETRO . CARATTER, B Nspt
{m) M min Max J{Mimin) 5 -5 Mis ASSUNTO
0.00- 4.00 N 1.9 6.0 8.0 2.0 2.2 .7 6.1 2 2.00 4
Rpd LE) 0 89 17 21 14 56 18
4.00- 6.00 N 13.1 8.0 | 20.0 19.8 3.1 8.4 | 16.9 11 2.00 2t
Rpd 86 5 | 149 16 28 68 124 18
6.00- 8.00 N 27.4 | 19.0 | 40.0 23.2 7.4 {200 | 4.8 2] .M 46
Rpd 177 132 251 155 42 135 219 150

N = numerc coipi (punta) prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 2¢ cn)
Rpd = resistenza dinamica alla punta {kg/cm?)
B = coefficiente di eorrelaziene con la prova SPT (valore teorico Pt = 1.52)
Nspt aumero di colpi prova SPT (avanzamento 30 cn) Nspt = B N * TENTATIVO DI CORRELAZIONE ¢



Or.Geol .GIANCARLD BEGGIATO - Via Ada Negri n,% - PRATO (FI) Rifer. : Gotg

PROwA PENETROMETR-DINAMICA [ T =2
ELABORAZIONE STATISTIOCA GFO-1-92
PENETROMETRO DINAMICO tips SUPERPESANTE - (DPSH) W uso rivestimento/fanghi iniezione ]
M=63.5k - H=0.73m - Bz 20,00 em® - D= 50.5 mm N o= N(20} B = 20 cmé
fantiere : Via Dorz Baltea - Via Erbosa quots inizio : p.c.
localitd @ Borgonvovo - PRATO prof. faldz = ---
note poonn data : 1770772004
M = valore medio min = valore minimo Max = valore massimog $ = scarto guadratice medio
(Agrafond. elaborazione statistica VALORE N
PARAMETRO , CARATTER. B Nspt
(®) M min Bax | 3{M+nmin} 5 -5 K+s ASSUNTY
9.00- 3.40 N 4.0 0.0 1.9 2.0 2.0 2.0 6.0 2 2.00 4
Rpd 36 { 69 18 16 17 56 18
3.40- 6.20 N t9,2 14.0 | 26.9 16.6 3.9 153 | 234 17 2.00 3
Rpd 142 104 193 123 27 115 169 123
§.20- 8.00 N 8.0 | 14,0 | 40.0 21.5 8.4 [ 20,6 | 37.4 22 2.00 43
Red 186 93 251 139 51 136 237 138

N = numero colpi {punta) prova penetrometrica dinamica (avanzamento § - 20 ch)
Rpd = resistenza dinamica alla punta (kg/cm2)
B = coefficiente di correlazigne con la prova SPT (valgre tegrico Bt = 1.52)
Nspt = numero di colpi prova SPT (avanzamento 30 cm) Nspt = B N " TENTATIVO DI CORRELAZIONE ¢




Dr.Geol.GIANCARLO BEGGIATO - Prato - Tel.0574-38385 St.- 462613 Ab.

Localita : Borginuovo - PRATY
PROVA S.P.T. n. verticale n. 1
guota inizio . p.c.
profond.prova = 2,00 m press.vert.eff.consol. p'vo = 0.37 kg/cm?
profond.falda = 10.00 o
peso di volume . terreno sopra falda VY (t/a3) = 1.85 terreno sotte falda Y'(t/md) = 0.85
descrizione/note : Media Nspt mezzeria strato da 0.00 a -4.0¢n
Nspt (coipi/3em) = 4 (nessuna correziene agplicata)

1 - DENSITA' RELATIVA Dr %

Terzaghi - Peck (1948) : sabbie profond.limitats br% - 15
Gibbs - Holtz (1957} : sabbie grosse/fini lim. Irv:= 4
Peck - Bazaraa ({1969} : correz.met.Gibbs-Holt: br %= 28

Marcuson-Bieganouski{1977) . sabbie fini/grosse N.C. br %= ---
Marcuson-Bieganouski(1977) : sabbie fini/grosse 5.C.  Dr % = ---
Baldi-JanioTkowski {1985) : sabbie N.C.camera calibr. r% = 48
valutaz. grado di addensamento {Raccomandazioni A.G.I. 1977) ¢ §SCIOLTO

¢ - ASGOLO DT ATTRITG EFFICACE ' (gradi}

Peck-Hanson-Thorburn {1953) : sabbia prof.limit. @'{ar.} = 28
Meyerhof (1856) sabbia (frazione fine » 5%) p'{gr.) = 25
Meyerhof (1956) :  sabbia (frazione fine < 5%) p'(gr.} = 30
De Mello (1974) :  sabbia prof. > 2 n g'(gr.}) = 3
Schmertmann (1977) : ##¢ sabhia fine uniforme g'gr.) = 32
sabbia media unif./sabbia fine ben graduata p'lgr.} = 35
sabbia grossa unif./sabb.media ben graduata g'{gr.) = 37
ghiaiette unif./sabbia e ghiaia poco limosa p'{gr.) = 40

veEbbERE (Dr % secondo Peck-Bazaraa 1969}
Shioi-Fukui 1982 {J.Road Bridge Specificatien) p'{ar.) = -- {e'vo » 1.5 kg/em?)
Shioi-Fukui 1982 (Japanese National Railway) g'{gr.) = -- {p'vo > 1.5 kg/cn?)

4 - HODULQ EDOMETRICO DI DEFORMAZIONE Mo _{kg/cm?)

Trofimenkov {1974) : sabbie - valore minimo Ma{kg/cmZ) = 211
Trofimenkov (1974) . sabbie - valore massimo Mo(kg/em2) = 301
Begemann  (1974) :limi con sabbia (Grecia) Mo{kg/cm2) = 30
Begemann {1974) ©ghiaie con sabbia {Grecia)  Mo(kg/cm?) = 120_i
Webb (1968} . sabbie argillosge Mo(kg/cm2) = 30
Webb (1959) : sabbie sature Mo{kg/cm?) = ---
9 - HGDULO DI DEFORMAZIONE {YOUNG) DRENATO E' (ikg/cm?)

D'Appolonia e al.(1970) : sabbie e ghiaie N.C. E'(kgfcm?) = 222
D'Appolonia e al.(1970) : sabbie sovr.cons.S.C. E'{kg/cme) = ---
Webb (1970) . sabbie argillese E'ikg/cm?) = 29
Webb {1970} : sabbie sature E'(kg/cm2) = ---
Pasqualini (1983) : sabbie finijs.fini.lin. E'{kgfcmd) = 143



Dr.Geol .GIANCARLO BEGGIATO - Pratp - Te1.0974-36385 St.- 462613 Ab.

Localita : Borginvove - PRATO
PROVE S P.T. a7 verticale 1.
quota inizig p.c.
profond.prova = 5.00 m oress.vert.eff . coasol, pive = 0,93 kg/cme
profond.falda = 10.00 o
peso di volume  ; terreng sopra falda Y {t/a3} = 1.85 terreno sotto falda Y'(t/m3} = 0.85

descrizione/note @ Media Nspt mezzeriz strato da -4.00 a -6.00m
Nspt {colpi/d0cm} = 735 (nessunz correzione apalicata)

Terzaghi - Peck (1948) : sabbie profsnd, Timitata br% - 58
Gibbs - Holtz (1957} . sabbie grosse/fini Fin. Drg:- 8
Peck - Bazaraa  [1968) - correz.met,Gibbs-Holtz Or % - 55

Marcuson-Bieganouski (1977) : sabbie finifgrosse N.(. Or % = ---
Marcuson-Bieganouski(1977) : sabbie fini/grosse S.C. br% - ---
Baldi-JamioTkowski ($985) : sabbie N.C.camera calitr. Or% - g7

valutaz. grado di addensamento (Raccomandazioni 4.G.1. 1977} @ MODERATAMENTE ADDENSATO

2 - ANGOLO DI ATTRITO EFFICACE §' (gradi)

Peck-Hanson-Thorburn {1953) : sabhia prof.limit, g'igr.) = 35
Meyerhof (1956) sabbia (frazione fine » 5%) g'{gr.) = 34
Meyerhof (1956) sabbia (fraziore fine ¢ 5%) 6 (gr.) = 30
Ce Mellg (1974) sabbia prof. > 7 ¢ g'(gr.) - 44
Schmertmann  {1977) : #%% gabbia fige uniforme g'(cr.) = 36
sabbia media unif./sabbia fine ben graduata ¢'{gr.} = 38
sabbia grossa unif./sabb.media ven graduats g'(gr.) = 40
ghiaietto vnif./sabbia e ghiaia paco limosa 6'(gr.) = 42
YRERUERYY (Dr % secondo Peck-Bazaraa 1969}
Shioi-Fukui 1982 {J.Road Bridge Specification) g'(gr.) = --
Shici-Fukui 1987 {Japarese National Railway) g'{gr.) =
-4 - MODULO EDOMETRICO D1 DEFOAMAZIONE Mo_(kg/cm?}
Trofimenkov (1974) © sabbie - valore minimo Molkg/cm2) - 449
Trofimenkov (1974)  :  sabbie - valore nassimo ¥o(kg/cn?) = 599
Begemann  {1974) t o 1im1 con sabbia {Grecia) Mo{kg/cm2) = 82
Begemann  (1074) : ghiaie con sabbia (Grecia) Mo(kg/cm?) = 337
Hebb {1969) : sabbie argillose Mo{kg/cm2) = 100
Webh {1969) © sabbie sature Mo(kg/cm?) = ---
9 - MODULD DI DEFGRMAZIONE (YOUNG) DRENATO E' {kg/em?)
D'AppoTonia e al. {1970} : sabbie e ghiaie N.C. E'(kg/cm?) = 384
O"Appolonia e al.(1870) : sabbie sovr.cons,S.C. E'{kg/em?) = ---
Webh (1870) . sabbie argillose B'(kg/eme) = 97
¥ebh {(1970) . sabbie satyre E'{kg/ca?) = --
Pasquatini (1983 . sabbie fini/s.fini.linm, E'(kg/cn?) = 357

(p'vo > 1.5 kg/em?)
{p'vo > 1.5 kg/cm?}

;




Dr.Gecl GIANCARLO BEGGIATD - Prato - Tel.0574-3838% St.- 462612 4b.

tocalits © Borginuovo - PRATO
PROVA S.P.T. n. 3 verticate n, !
quota iaizio p.c.
profond.prove = 7.00 m press.vert.eff consol, prve = 1.2% kg/omd
profond.faldz = 10.00 m
peso di volume : terreno sopra falda Y (t/md) = 1.85% terreno sotto falda Y'(t/m3) - 0,83
descrizione/note : Media Nspt mezzeris strato da -6.00 a -3.00n
Nspt (colpifidcm) = 45 {nessuna correzigne applicata)

1 - DENSITA' RELATIVA Or %

Terzaght - Peck (1048) : ssbbie profond.limitats Dr % = 80
Gibbs - Heltz  (1957) : sabbie gqrasse/fini linm, br % = 100
Peck - Bazaraa  (1969) : correz.met.Gibbs-Holtz br %= 70

Marcuson-Bieganouski{1977) : sabbie finifgrosse X.C. Br % = -
Marcuson-Bieganouski{1977) : sabbie fini/grosse S.C.  Dr % = ---
Baldi-Jamiolkowski (1985) . sabbie N.C.camers calibr. Or%: %
valutaz. grado di addensamento (Raccomandazioni A.G.1. 1977) . ADDENSATD

2 - ANGOLO DI ATTRITO EFFICACE @' (gradi)

Feck-Hanson-Thorburn (1953) @ sabbia prof.limit. p'{gr.) = 40
Meyerhof {1336} sabbia (frazione fine > 3%} gligr.) = 11
Meyerhof (1956) :  sabbis (frazione fine ¢ 3%) pigr.) = 12
De Melio {1674} sabbia prof. > 2 m g'{gr.) = 4§
Schmertmann  {1977) @ **% sabbia fine uniforme g'{gr.) = 33
sabbia media unif./sabbia fine ben graduata p'(gr.} = 40
sabhia grossa unif./sabb.media ben graduata p'lor.} = 42
ghiaietto unif./sabbia ¢ ghiaia poco limosa p'ior.) = 44
debyxixkd o (Or % secondo Peck-Bazaraa 1969)
Shigi-Fukui 1982 (J.Road Bridge Specificatian) g'{gr.} = -- (p'vo > 1.5 kg/cm?)
Shigi-Fukui 1982 {Japanese National Railway) g'lgr.) = -- (p'va > 1.3 kg/cm?)
4 - MODULO EDOMETRICO Di DEFORMAZICONE Mo (kg/cm?)
Trofimenkov (1974) . sabhie - valore mining Mo(kgseme) = 579
Trofimenkov (1974) © sgbbie - valore massimg Mo(kg/em2) = 827
Begemann {1974} v limi con sabbia {Grecis) Maikg/ca?) = 120}_
Begemann  (1974) 1 ghiaie con sabbia {Grecia}  MWo{kg/jcm?} = 507
ebb {1969) 1 s3tbie argillose Mo(kg/cme) = 167
Webb (1963} . sabbie sature Wo(kg/cmd) = ---
5 - MODULD DI DEFORMAZIONE (YQUNG) DRENATG E' [kg/om?)
0'Appotonia e al.{1870) . sabbie & ghiaie N.C. £i{kg/cn?) = 538
D'fopolonia e at. (1970} : sabhie sovr.cons.S.C. F'ikg/em®y = ---
Webb {1970} . saphie argillose E {kg/cmd) = 161
Yebb {1978} . sabbie sature £ fkg emey = ---
Pasqualiini (1983} . sabbie fini/s.fini.lim. £'ikg/cm?) = 479
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CARTA GEOLOGICA

Da 1:10.000 del Servizio Geologico Regionale




CARTA GEOLOGICA REGIONALE

SCALA 1:10.000

100 q 00 200 300 40 0uemn
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SEZIONE 263100

QUADRO D'UNIONE SEZIONI 1:10.000

Coordinatore scientifico: Dolt. G Prirncag*

Direttore gel rilevamento Dott. P Bruni®, Dott €. Pandelir®,
OoitM Celi*, Don M. Banvenuti

Intormatizzazione der dat geologici Dot S Morer*

Revisicne e allestimento nformatzzazone. Dot 8 Grazwosi*”,
Cott. A Lucchese*™

* Dipartmanto d Scienze della Terra, Universita di Firenze
** Centro di Geotecnologie, Universitd di Siena



LEGENDA GEOLOGICA E GEOMORFOLOGICA
Carta Geologica Regionale della Regione Toscana
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b & & & ala Frana di npaltamento ativa

Ceposit antropic:
Ciscariche di cava

Ceposi antropici

hs Tefren t nporto bonifica per colmata
[ -_ _ B I b? Deposm colluviah
[ - N { b Deposi alluvonal attuali
[::V:,:J bnat 2 n Depositi alluvional terrazzat

DEPOSITI PLEISTOCENICI
19

al Coltn detrtiche indfferenziate

o |
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ceva
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UNITA’ TETTONICHE LIGURI
UNITA’ DI MMORELLO

FORMAZICNE OF M MORELLO
MLL Eocene

FORMAZIONE Di S5ILLANO
8l Cretaceo sup -Eocene inf

Area non rievabile

Contatto stratigrafico

—_-- Contatto teonico
——— Faglia
—r-I- Faglia diretla

Conlatto con area non rilevabile

e Stratificazione dintia
©

g Stratificazione rovesciata
10 . .

& Stratificazione a polarita scongsciyta

(Cava inattva
- Cava in softeiranea attiva
ke 4 Trincea di frana o d: DGPY

Traccia di alven Auviale abbanoonato

Qrg dr scarpata o cava

“ ’ l H H ” Conoide alluvionale & da debnis flow

Cassa & espansione deille pene

Fstensione apiiassimata d cava o sottesranac
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" COMUNE DI PRATO B
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TAV1 scala 1:12.500

—

INDAGINI GEOLOGICHE DI SUPPORTO ALLA
REDAZIONE DEL NUOVO P.R.G.

LEGENDA - LA GEOLITOLOGIA

Depositi superficiali:

. rocce ignee
di versante
_— - 15 abbri
1 | gairio : S
: 16 | basalti
2 cclitvium ——
fluvialt rocce metamorfiche
3 1 cictioli £ chizie P17 serpentiniti
4 . sablielimese
—_—
5 0 dim % Copertura pedologica discontinua o assente
5 | argils 22 T~ misure di strato
— principali lineamenti {ettonici
-
Substirato lapideo: A /}\ sezioni geologiche

rocce sedimentarie

7 1 arsnaris (Fm. del Macigno det Chianti)
_ 8 | zrenarie (Fm. della Pietraforte)
9 | calcarie calcari marnos) (Fm. di M.Morello e Fm. di Bagnolo)
10| calean fini (Fm. dei Calear di Figline)
11 rocce silicee (Fm. dei Diaspri)
_ 12 1 argiliiti (Fm. detie Argille a Palombini, Fm. di Fognano, Complesso Caotico)

e ——
P13 argilliti @ marne con iivelli calearal e arerace] {Fm. di lavello, Fm, di Siliano)
14

Drecce (oficaici e brecciole oficlitiche)
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COMUNE DI PRATO

INDAGINI GEOLOGICHE DI SUPPORTO ALLA
REDAZIONE DEL NUOVO P.R.G.

LEGENDA

1. )t livello di massima della falda:

— 40.0 isopiaze Magaio 1884 (meatrt s .M
" scala 1:25.000

m——a | bnzz di flusse

T @ | punic Jimsurz gg vallo prezomsatnco

- CARTA IDROGEOLOGICA - Le acque sotterranee:

Febbraio 1996

— . "
| STUDIO TECNICO DI GEOLOCG £ ~it.Geol.Alberto Tomei - 50047 PRATO Via F.Tacca 17 __
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TAV.11  scalat:12.500

1
|

I'BACINI DI DRENAGGIO DELLE ACQUE |
SUPERFICIALI E DELLA RETE FOGNARIA _I

bacine di drenaggic delle acque superficiali
bacino di drenaggio delle fognature
scelmatore della rele fognaria relativo al bacino drenato

depuratore

Montemurlo

Viaccia, S.Ippolito, Casale, Castruccio

lolo S.Pietro, lolo S.Andrea

MNarnali

Figline, Maliseti, Galceti

Galciana nord, Narnali est, Citla nord-ovest

Galciana Sud, Capezzana, Tobbiana

5.Giusto, Cilta ovest, Macrolotla i

Citta centro, Grignano, Cafaggio, Baciacavallo, Fontanelle
Citta sud, Ripalta, Papering, Castelnuovo

Campostine, S.Giorgio a Colonica ovest, Macrolotto 11
Citta Piazza Mercatale, Ponzano, Mezzana, S.Giorgio a Celonica est, Macrolotio Il
$.Lucia, Coiano, Citta Piazza Ciardt

La Castellina, La Pietd, Interporto

La Querce Pizzidimante, Le Macine, Interporto

IRIBIRIB]EE IR EEIR ER E Rl =] il [ ] fe] M

Fosso Calicino
Emissario depu;;
Viaccia
S.Ippoiito
Casale
Fosso Ficarello
Torrente Barden,
Torrepte Vella
Galciana
Tobbiana ‘
Fosso della Filin
Fiume Bisenzio
Cenlro Citta
S5.Giusto

Gora Mazzoni
Tavola

Gora del Ciliegic
Torrente Marine
Gora Romita
Gora del Palasz
Gora del Lonco
Gora di Casteln
Fonli basse .
Gora Bandila '

Fosso Vingene
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TAV.14 scala 1:12.500

L EA'NORMATIVA VIGENTE

LEGENDA

E corsi d'acqua vincolati dalla Dal.C.R.230/94 (rischio idraulico)
5 4 ambito "B” individuzto dalia Dzl.C.R.230/94

zona di rispetio secondo il D.P.R 236/88 (tuiela acque destinate al consumo

area proietta del Montsferrzto e della Calvana Dal.C.R.296/58
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LEGENDA

Classi

LA PERICOLOSITA’

di pericolosita:

bassa
media

elevata

“aree carattoris tiche":
—4fE€ carallenistiche’:

—*
=

I e A

d

[p]

possibile presenza di una falda entre 4 metri da piano di campagna
ristagno d'acqua e allagamenio

area di transito defle acque di esondazione (Tr =200 anni)

area di accumulo delle acque di esondazione (Tr = 200 anni)
Mmancanza di un'adeguata Cepertura vegetale

incisione fluviale

accumulo detritico

soliflusso

frana attiva

erosicne superficiale diffusa

erosione superficiale di origine antropica (pascoio, fuoristrada, cave)

fosso o rio intubato

ambito “B” individuato dallg Dei.C.R.230/94
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Autorita di Bacino del Fiume Arno

Piano di Bacino del fiume Arno
stralcio Assetto Idrogeologico

Perimetrazione delle aree con pericolosita idraulica

livello di dettaglio

Scala 1:10.000
0 02 04 04 08 -
T S W <
sistema di riferimente Roma 1940
rappresentazione Gauss-Boaga
fuso oves! esteso

E P.1.4 Area a pericolosita moltc eiavata - R Arse d! rstagnc
- F.| 3 Amme a pancolosith elevata Limite area di stdic

. X Arnbito spaziale in cui ia pericoosia & individuata
- P.1.2 Aree a pencolosith meda su cartografia di sintesi ir scaia 4:25.000

P11 Aree 8 pericoloshtd mocerata

ria K rFi; BB r.:

A
%
i
|

Pt Ej Limite area di studio - Pericolosita individuata



Piano di Bacino del fiume Arno - Piane Stralcio Rischio tdraulico

Autorita’ di Bacino Fiume Arno

Piano di bacino del fiume Arno
legge 18 megaic '989 A "R3)

Stralcio: "Rischio Idraulico

Carta guida delle aree allagate
redatta sulla base degli eventi alluvionali significativi
(1966 - 1999)

Scala 1.25 000
m [ I

1.6

Le preseric cerlogratie ana scaia ' /5 000 interesss gli straici o
B & 10 11 "4 1% 1€ B 19 20 21 73 24 25 75 ¥} 28 28§
- Acgp interessate 9 inprcaannl ncotTent 3C 3t 34 3% 35 37 3B 139 20 41 47 43 4B aj 48 4§ 50 5°
52 53 54 Bb HB 657 5B EC B! R2 E3 64 B5 €6 6/ BE 63 2
72 73 7& 16 ;7 78 75 BO 87 &2 B3 B4 BH B 57 &8 BS 50
- Arge interessate 8 INONdEZIC Y BCCEZIONE! 97 92 8932 8¢ Gh S& 57 98 SEi0C 0 CZ: 03104105106 106 05
0173192113114 115176 320121122123 324 127 128125732 '33136
137 138132140141 122145746 “47 148145152 153154 165 158 155 160

7//// Asee interessate Ua inongzzion Guranie gieventi 162163168167 17171
/

aliyviorali degh anm 1891 - 1682 - 1983
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Scala 1:25.000

A/
i

tttonka

0w maCrTime T tecdonkr

progetto

SR

Arperrione. Cresta ocoiou

Elaborato di

Aamaormabile dwn orogetic
Mbertn Magragrt

Grupps § progects
ey Bracn

Owrvie! Farfano

A Marwr.

fertn Yerms'

Sistwrrn InformativG e ritorisle
Luca Gentil
Liffuci; ol Paare:

Sefarc. Albe

Sera Bwnch Foron
Eumonars Uagpelicty
essio Cars

Loy Coliry

Slownnina Taarior
Marris Arvpnlects Taanding

Gealagia ¢ Kirogeorgh

Poyr Papic: Birwz!

ANt i FOrealt & g OO
el Fugory 507
IWrasrdhre e mohiih

ndres Detevnerdh
Cotrwolgrnento degh artor lecall
Waoro Ghost!

Ectanorshc £ nete sonops
Strgio Miskcevchi

Procest d tertorish za ot

L'integrita geomorfologica

Reticolo dog ot o rite e

Fagia carty fievaiy U3 Peewr oot

Fagila probaiie hevele da foti. e

CONLAO TTONKE UN (Fvese formaTio

rporrione: (g o sarpat: of forme

RIS Capae ¥ ey
o axrtarione & deuis

i Ft_ Aggrwwmants: Frem attha
l__J M Shenensiont non cartogratabi;
LT wmithusa

Carntord & dnamica fluviaie sogged &

- Agrwere: Orio o scarpats ot
emione fumisle o ¢ termazec sty
Arvenzione: O of scarmets o
iprukione Alvike o &' LeTNTo FaiTe
Agrramenic Avec ¥\ oscprfor
dreeen

A WG A KR

B SlrTEMD SO i Tk
‘ggrrameds Aes soggetn

» dirvamens 2o acthe
ANEFTATERD SO0 of rLSCRaTeL
RO At

.
e

Ao, Sorak ¢ erosine

Autor?h 8 Bactw de Nt G - Pk
Straardhnacio per L keectto rogeosgh o

m DC 15799 - Zone N slvagmriia
PFd-RF4 Azarte a 123X
Ginam Ol pericolce il gec Kologics

« promorfoophc

- -




PIC

provincia di prato

Ammere Ml Ameic gyl tevritoric
Nty Beronch

Ranprrngbidle Wv! progrito
Alparto Wiagrmyir.
Gruppc & pragecty

Micheela Brari

O Farvfero

e Mo

Nt Vorzos

Sisberma. Ifermativc: becTiociale
Luca Geveit|

1ano territoriale di coordinamento

v Pugio Blewrz!
Aspett] mproforensi! ¢ yoromic
Liveh Futors Scrl

cigporalio ol quaaro conosciItivo

da OAT) b ORI AT

mrtacat OgRiKE priacete

= Sperhacps ITErWiKD MG Y]

Our orgran . Dutt. Geox Aloevic Tome (4995

.| e |Ie

-
L}
iy Dwttone of Server twriorell UMcio o Pung Infrastnittory ¢ bt
N e Stetanc sberti Andres Depernanti
W Chwnatars P Sark Bhndsi Fortony Colrwighmernio degil atzar fouali
& Ourieie Mazxeta Beanons Lappeliet Noura Glu'
& Moo PTC Jmasirn Carts Ecomonsst & retn woolsgiex
: Spewn Naczparin Laury Colrs Serylo MasCevIch:
- UM T Lloweria. Telaicz Process 0 Werrioraltrounane
&  Croe bartoun Marls At Tanting Darseta Pots

Tav. QC/O05 Carta idrogeologica

Scaia 125,000

Pormeaints i S ey M oree:

Formaguons mtdie

m o ewar + MRk ) Gkt

[ Pr—— . -

L. ds rdotta 5 Tolic ooty _}4 A MTE

Pt iperthciati aoque basy

0 reevis b ety - g
d media » rooG e L SapseToEATCTOE

Sorgente captate

gy ¢ prey swpmrficiaie

ST ke

Traaxano iMoTwtcr & pew CTH Aumerics Oob G feoeio. Laree-oct Lthow of P ¥ (2007 2000




Rospureabiie del progets

Abertn Megreg'r
Grupio 48 progetts
ey heachi
Carag Farte
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Seru Bt Forioe
Beonoy Cappeliett
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Tav. P/05 L'integrita idrogeologica
Scala 1:25.000
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AZIONE SISMICA



PERICOLOSITA SISMICA DI BASE

Coordinate geografiche

15

.'-5

-5

Valori dei parametri ag, Fo, T¢* peri periodi diritorno Tgr di riferimento:

-

Tr ag Fo Tc
[anni] {9} ) [s)
30 0,050 2,521 0,250
50 0,061 2,545 0,266
72 0,071 2,532 0,273
101 0,080 2,538 0,279
140 0,090 2,529 0,284
201 0,106 2,463 0,288
475 0,145 2,420 0,298
975 0,184 2,390 0,310
2475 0,244 2,413 0,320
ag = accelerazione orizzontale massima per terreno rigido (categoria A)
F, = fattore di accelerazione massima del suolo
Tc' = periodo caratteristico dello spettro

tongitudine 11,08467
Latitudine: 43, 88967

PRATO - VIA C. MENOTTI

Nodi de! reticolo intorno al sito

15



Valori dei parametri ag, F, Tc': variabilita col periodo di ritorno Tg

a1s

0,90

0 0

10 100 1000 100400

Fol ; SR I R 7
- 3y
: i ; §
N 4 B E
PTre) T P
5 X - %
) i B ;
975 \
100 1000 10000

10 100 1000 Tk [anni] 10000



Spettri di risposta elastici per i periodi di ritorno Tr di riferimento

Se [g]




STRATEGIA DI PROGETTAZIONE

Vita nominale della costruzione (in anni) - Vy = 50
Coefficiente d'uso della costruzione - ¢, = 1
Periodo di riferimento per la costruzione (in anni) - Vg = 50
Periodi di ritorno per la definizione dell'azione sismica (in anni) - Tg
SLO - Pyr = 81% 30
SILD - Py =63% 50
SLV - Pyr = 10% 475
SLC - Pw= 5% 975

Valori dei parametri ay, Fo, Tc per i periodi di ritorno Tg associati a ciascuno SL

TR ag Fo TC'
STATO LIMITE
fanni] {0} -} [s]
SLO 30 0,050 2521 0,250
SLD 50 0.061 2 545 0,266
SLV 475 0,145 2,420 0,298

SLC 975 0,184 2,390 0,310
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STRALCI DA TAVOLE DI PROGETTO



LUCA BARONTINI GEOMETRA
Via Garibaldi, 90 592100 Prato
Telefono-Fax 057434100

TOMMASO CAPARROTTI ARCHITETTO

Via della Torretta, 1 59100 Proto
Telefono-Fax 0574442656

OPERE: PIANO DI RECUPERO PER IL COMPARTO EDILIZIO
POSTO TRA VIA TITO SPERI E VIA CIRO MENOTTI

COMMITTENTE: BECHERINI LUCIANA TULLIA
IL TECNICO IL TECNICO
Arch. Tommaso Caparrothi ~ Geom. Luca Barontini
TAVOLA SCALA DATA

______ Gennaio 2009
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