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PREMESSE

L’area cggetto della presente relazione ¢ posta nel Comune di Prato, in localitd
Via Paolo dell’ Abbaco.

Detta area ¢ interessata da un progetto, redatto dall’Arch. A. Corradini e Geom. S.
Marseglia, per un piano di recupero di ex-area industriale.

Ti progetto prevede la demolizione di alcuni fabbricati ex-artigianali/ex-industriali,
ormai da tempo dismessi, affacciati o disposti verso la Via dell’ Abbaco; tutto il resto
dell’area risulta libero, non edificato.

11 progette prevede la realizzazione di 3 edifici (A — B — C) allineati e disposti
perpendicolarmente alla Via dell’ Abbaco. Si articolano in varie altezze, 3 - 4 e 7 p. fuori
terra, mentre & previsto un unico p. interrato, destinato ad autorimesse, esteso a tutti gli
edifici.

Si fa rilevare che la rampa di accesso alle autorimesse ed alcuni vani tecnici al p.
interrato, in cornispondenza del blocce A, risulterannc in adiacenza a fabbricati posti a
confine ed esterni al P.d.R.

Risulta di proprieta della Dinamica Srl.

Scopi della presente relazione sono:

A} Studio preliminare geologico, geomorfologice, idrogeclogico, geotecnico € sismico
dell'area

B) Accertare I'idoneita deil’area ad essere interessata dali’intervento in progetto e, in
caso affermativo, definirne le fattibilita in relazione alle pericolosita

C) Formire i parametri geotecnici di massima per una prima caratterizzazione dei terre-
ni di fondazione

D} Definire la categoria di sottosuolo ¢ 1’azione sismica di base ¢ locale del sito

E) Dare indicazioni per le strutture fondali pii idonee

F) Fornire suggerimenti per le opere di drenaggio, sbancamento e contenimento delle

terre, anche in relazione alla quota di imposta prevista
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A tali scopi sono eseguiti:
1) Ricognizione preliminare di tutta I’area
2) Sopralluogo e rilievo di dettaglio del lotto in oggetto e di quelli adiacenti
3} Consultazione degli studi geologico-tecnici di supporto al P.S.
4) Consultazione delia Carta Geologica Regionale
5) Esame di un’indagine geognostica eseguita in un lotto ca. adiacente con N. 3 pene-
trometrie dinamiche DPSH e N. 1 saggio geognostico
0) Esame di una seconda indagine, del tipo geognostico-geofisica, eseguita in un’area

vicina con un sondaggio S1 e una sismica D.H. nel foro del sondaggio.

Si fa rilevare che entrambi i lotti, quello in oggetto e quelli di riferimento (adia-
cente uno, vicino ’altro), appartengono ad un’area litologicamente cmogenea {vedi Car-
ta Geologica). Pertanto le considerazioni geomorfologiche, geologiche, idrogeologiche
e geotecniche det lotti di riferimento possono essere assunte, in questa fase preliminare,

anche per il lotto in oggetto.

1. GEOMORFOLOGIA E GEOLOGIA

L’area ¢ posta nel bacino sedimentario di Firenze-Prato-Pistoia {Valdarmo Medio),
di natura lacustre di eta villafranchiana, spostata verso il suo margine Nerd.

Si trova nei depositi alluvionali recenti ed attuali ¢, come indica la Carta Geologi-
ca, nel Subsintema del F. Bisenzio, nella zona caratterizzata dai sedimenti della conoide
dello stesso.

I lage venne ad occupare la depressione tettonica formatasi nel tardo Pliocene,
circa 2 milioni di anni fa, come risultato dei movimenti tettcnico-distensivi che interes-
sarone la Toscana a partire dall’area tirrenica.

Il progressivo abbassamento del fondo del bacino veniva compensato dal notevole
trasporto solido de: corsi d’acqua, fra i quali uno dei principali immissari era il F. Bi-
senzio che infatti aveva un ruolo preminente, perché proveniente da un’area appenninica

in forte sollevamento ¢ quindi in accentuata erosione.
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La forma del fordo bacino ¢ asimmetrica, con maggiore profondita presso il mar-
gine orientale: ¢id dipende dall’azione prevalente di una faglia che delimita il bacino a
Nord-Est.

In tempi relativamente recenti il bacino fluvio-lacustre fu svuotato per I'incisione
della soglia della Gonfolina (ubicazione dell’emissaric del lago) da parte dell’Amo ¢
per "accumulo dei sedimenti che prevaise sulla subsidenza.

11 limitate dislivelio (= 50 metri} fra le quote di affioramento dei depositi lacusiri
lungo i margini Nord e Sud del bacino testimonia il basculamento del bacino stesso ver-
50 Nord-Est.

Questo fenomeno avrebbe caratterizzato 1’attuale tracciato del F. Bisenzio, deter-
minato dal netto cambiamento di direzione verse Sud, nelle vicinanze dell’area oggetto
ed in adiacenza del margine meridicnale dei M.ti della Calvana.

I depositi che caraiterizzano I’area pratese del bacino possono essere suddivisi in
tre unitd, che corrispondono ad altrettante facies di sedimentazione:

- depositi lacustri;

- depositi di delta-conoide;

- depositi recenti d’esondazione.

I depositi lacustri sono costituiti in maggioranza da argille limose, talvolta leg-
germente sabbiose, con livelli di lignite e forba; strati di ghiaie, in genere a matrice li-
mosa, si intercalano alle argille. La frequenza e lo spessore delle ghiaie diminuisce co-
munque procedendo dai margini verso il centro della pianura.

L’evoluzione sedimentaria del bacino & andata verso un aumento dell’apporto ma-
croclastico; nell’aera di Prato le ghiaie sono divenute prevalenti e la conoide & avanzata
nella pianura, fin quasi al margine opposto. Questa fase & terminata probabilmente con
I’ultima fase glaciale, con il risultato della diminuzione di apporto di materiale clastico
grossolano ed incisione del Bisenzio della sua conoide.

La successione sedimentaria dell’area pratese termina con un piccolo spessore
continuo (da 1 a 5 metri massimo di spessore) di limo argilloso/sabbioso, che corri-
sponde alla deposizione fluviale al di fuori dell’alveo, cioé quella che si ha in occasione

delle ailuvioni.
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2. INDAGINE GEOGNOSTICO-GEOFISICA

2.1 — Sondaggio — Penetrometrie - Litologia

Neli’adiacente lotto di riferimento sono state eseguite N. 3 prove penetrometriche
dinamiche DPSH ¢ N. 1 saggio con escavatore, mentre nell’altro, posto in vicinanza ¢
nello stesso contesto geologico, € stato eseguito un sondaggio S1, a carotaggio continuo
fino a -30 m.

Gli allegati “Diagrammi di Resistenza”, sufficientemente correlabili, € la strati-
grafia, mostrano un terreno caratterizzato, dopo poco pit di 1 m ca. di riporto, ia pre-
senza di sedimenti granulari fini, seguiti da un ampio orizzonte granuiare grossolano.

In particolare, per i primi (fino a -4 m ca.) si tratta di limi argillosi-sabbiosi e con
sabbie {Rpd = 30+50 Kg/ema), mentre pil in profondita la Rpd sale e si mantiene com-
presa fra 30 e 160 Kg/cmq per la presenza di alternanze di limi sabbiost € con sabbia, €
ghiaic eterometriche in matrice limo-sabbiosa piu ¢ meno abbondante; risuitanc me-
diamente consistenti i primi, da mediamente ad addensate le seconde, come indicane gli
S.P.T. del sondaggic, con un minimo di 5/7-6 (-6,80 m) fino ad un maxi di 18-32-50R
(23 m).

il saggic con escavatore ha permesso di accertare dopo il primo metro ca. di ripor-
to, la presenza di limi sabbiosi/argillosi, cui seguono i primi livelli ghiaiosi, oltre 1 -2 m
ca.; il sondaggio ha mostrato presenza di un vasto orizzonte di materiali grossolani fino
a fondo foro (-3C m).

Si tratta della tipica alternanza di limi sabbiosi-argillosi e ghiaie, caratterizzante le
aree prossime a quelle di deposizione fluviale, alternativamente in alfvec o fuori alveo,
che permette di confermare la presenza di “conoide” e I'interpretazione palecambientale

di un vicino paleoalveo del F. Bisenzio.
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2.2 — Sismica D.H.

Nella vicina area di riferimento & stata realizzata un’indagine geofisica con una
prospezione sismica Down Hole nel fore del sondaggio S1 1i eseguito.

1l diagramma mostra una Vg che da un valore iniziale basse di ca. 150 m/s giunge
ad un massimo di 600-700 nv/s nell’intervallo tra -10 e -15 m; qui si rileva una “inver-
sione” che fa scendere la Vs a ca. 350 m/s tra -15 ¢ -18 m; oltre i -18 e fino a -28 m il
diagramma resta abbastanza regolarmente sui 600 m/s, mentre tra -28 e -31 m si sfiora-
ne gli 800 my/s (substrato sismico).

La velocitd media Vs calcolata nei primi 30 m ¢ risultata pari a Vg = 384 m/s,
che, seppure di poco superiore al limite minimo (360 m/s) della categoria, consente di
definire una categeria “B” per il sottosuolo della vicina area di riferimento.

Tale categoria si assume per ’area in oggetto, anche se si ritiene eccessivamente
prudenziale per essa il valore di 348 m/s calcolato per I’area di riferimento; si ritiene in-
fatti che nell’area in oggetto tale velocita possa essere nettamente superiore ai 384 m/s,
in quanto la stessa € posta pilt a Nord, pit: prossima all’area apicale della conoide, dove
il grado di addensamento dei materiali grossolani & maggiore e minore ¢ invece la pre-

senza di matrice di “fino”.

3. IDROGEOLOGIA

Non ¢ stato possibile rilevare livelli di falda nei fori penetrometrici delle prove e-
seguite nell’area adiacente.

Partendo dalle indicazioni della Carta idrogeologica di P.S., che segue per |’area
un rilievo al Marzo 2011 a -18,00 m ca. da p.c., si ritiene che ora si possa intercettare il
livello di falda tra -15 ¢ -16 m da p.c.

Si tratta della falda che permea ’acquifero principale, qui rappresentato dagli e-
stesi e potenti depositi di conoide; questa falda, una volta profondamente depressa per i
forti consumi industriali, con un livello qui anche oltre ai -25 m, & notevolmente risalita

negli ultimi anni per un diminuito consumo industriale, per 1’uso sempre maggiore delle
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acque depurate dell’ Acquedotto industriale ed infine per un pit intenso regime di preci-
pitazioni.

Nella stessa Carta idrogeologica viene indicata per I’area una permeabilita eleva-
ta, per la evidente presenza di un ampic orizzonte granulare grossclano, con una mode-
sta (ca. 1 m) copertura di sedimenti fini limosi, ma anch’essi a carattere granulare per
P’abbondante presenza di materiali granulari (limi sabbiosi e/o con sabbie).

Conseguentemente viene indicata, nella Carta delle problematiche idrogeologi-
che una vulnerabilita alta delle acque sotterranee.

Risulta infine esterna alle aree di approvvigionamento idrico ad uso potabile
{D.P.R. 236/88).

4. STRATIGRAFIA E PARAMETRI GEOTECNICI (valori medi)

L’elaborazione delle tre prove penetrometriche DPSH e le risultanze sia del saggio
che del sondaggio, se pure solo a grandi iinee per quest’ultimo, hanno consentito la mo-
dellazione geotecnica qui di seguitc riportata; si ritiene possa essere preliminarmente as-
sunta anche per 'area in oggetto, in considerazione dell’adiacenza per un’area e delle

stesso contesto geologico per i altra.

0,00-1,00m Terreno e materiali di riporto

1,00 -3,50m Limo argilloso sabbioso e con sabbia, mediamente consistente
v=1.9t/me Ysat = 2,0 t/mc {peso di volume)
cu = 0,2 Kglemgq (coesione non drenata)
¢’ =0,1 Kg/emgq {coesione efficace)
¢ =31° (angolo efficace di attrito interno})
Eed = 100 Kg/cmq {modulo edometrico)

E, =120 Kg/cmgq (modulo di Young non drenato}
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3,50-6,00m Ghiaia media con clasti eterogenei, in abbondante matrice limo-

argillosa-sabbicsa, mediamente addensata

v=1,85 Vsat = 1,95

¢, =0,1 ¢’ =0,05

¢ =35°

Eed = 200

E’=150 {modulo di Young drenato)
5,00—-8,00m Ghiaia eterometrica con ciasti eterogenei, in scarsa matrice sab-

biosa e limo-sabbiosa; da addensata a molto addensata

v=1,80 Ysar = 1,85
c, = (0,02 ¢’ =0,060
¢’ =38°
Eed = 400 E’ =360
8,00-10,00m Limo con sabbia argilioso, in livelli alternati a limo con ghiaia,
consistente
v=1,85 Ysat = 1,95
cz=0,1 ¢’ =0,05
¢ =33°
Eed =250 E’ =210
10,60 - 15,00 m Ghiaia eterometrica, in scarsa mairice limo-argiliosa, addensata
vy=1,80 Vsat = 1,85
cy = 0,02 ¢’ = 0,00
¢ =37°

Eed =350 E’ =310
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5. AZIONE SISMICA

In relazione alle N.T.C.,, di cui al D.M. 14.01.2008, viene qui riportata la valuta-

zione dell’ A zione sismica”.

5.1 — Vita nominale — Classe d’uso e coefficiente d’uso — Periodo di riferimento

Vita nominaie V~

Edifici in progetto: tipo di costruzione “2” — opere ordinarie Vv > 50 anni
Classe d’uso 11

Coefficiente d’uso Cv = 1.

Periodo di riferimento Vr

Ve=VrxCu=50x12>50 anni

Condizione topografica
La configurazicne superficiale semplice consente di individuare la Categeria T1

{(superficie pianeggianie} ed un Coefficiente di ampiificazione topografica Sr= 1.

5.2 — Categoria di sottosuolo e condizione topografica

Per la definizione deli’azione sismica di progetto ¢ necessaria !’individuazione
della Categoria di sottosuoio di riferimento.

Edifici in progetto: categoria di sottosuolo “B”.

Nel vicino lotto in oggetto & stata realizzata 1’indagine geofisica con una prospe-
zione sismica DH nel foro di sondaggio di 30 m, per la definizione deile Vg3p (velocitd
seconde nei primi 30 m).

La prova ha accertato una velocitd media delle Vs pari a ca. 384 m/s, calcolato

da p.c., che consente pertanto definire una categoria “B” di sottosuolo per I’area inda-
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gata, che si ritiene di poter assumere preliminarmente anche per ’area in oggetto

{vedi anche punto 2.2 e Indagine sismica in Allegati).

5.3 — Azione sismica di base ¢ locale del sito

¥ Pericolosita sismica di base
Le azioni sismiche di progetto vengono calcolate a partire dalla “pericolosita sismica
di base” definite, in condizioni di campo libero su sito di riferimento rigido con super-
ficie topografica orizzontale, in base ai seguenti tre parametri:
* A, — accelerazione orizzontale massima al sito
= F, — valore massimo dell’amplificazione spettrale in accelerazione orizzontale {(va-

lore minimo pari a 2,2)

» T, — periodo dello Spettro ad ampiezza costante in accelerazione orizzontale.
Parametri che sono tabulati per 9 diversi Periodi di Ritorno Tk, definiti su un Reticolo
di Riferimentc ogni 10 Km e determinati per il punto come media pesata dei valori nei
vertici della maglia moltiplicati per le distanze dal punto stesso.
La griglia con i valori dei tre parametri sopraindicati, riferiti alla pericolosita sismica
di base, viene riportata negli Allegati.

Maggiore ¢ il periodo di Ritorno, piu alta ¢ la Pericolosita Sismica.

v Stati Limite ¢ Probabilita di Superamento

In funzione del Periodo di Protezione, lo Stato Limite determina una Probabilita di
Superamento Pvenella Vita di Riferimento V.

Nella griglia riportata negli allegati, si rileva che negli Stati Limite di Esercizio (SLE),
allo Stato Limite Operativita per un Tempo di Ritorno Tx = 30 anni, corrispende una
Pwr = 81% ed allo Stato Limite Danno (SLD), per un Tr = 50 anni, una Pve = 63%,
mentre negli Stati Limite Ultimi, allo Stato Limite Vita {(SLV) corrisponde, per un
Tr = 475 anni, una PVR = 10% ed allo Stato Limite Collasse una Pvk = 5%, per un
Tr =975 anni.
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La conoscenza degli elementi di progetto [Classe e Coefficiente d’uso (II € 1.0) — Vita
di Riferimento Vr = 50 anni — Categoria sottosuolo (preliminarmente definita) “B” —
Condizione topografica T1] hanno consentito di ricavare 1 valori interpolati dei tre pa-
rametri ag, F, € Tc* relativi alle Probabilitd di Superamento Pvk corrispondenti ai due

SLE (SLO e SLD) ed ai due SLU (SLV ¢ SLQC).

N.B.: La verifica del solo SLV soddisfa le verifiche dei vari SLU, mentre per i vari

SLE & sufficiente verificare il solo SLD.

v Coefficiente di amplificazione sismica

Per 1a risposta sismica locale tale ceefficiente viene definito come S = Ss ~ Sr dove
Ss = Coefficiente di Amplificazione Stratigrafica che dipende dalla Categoria del Sot-
tosuolo, mentre S+ = Coefficiente di Amplificazione Topografica che dipende dalla
pendenza, qui pari a Sr= 1.

Avendo assunto preliminarmente la Categoria di sottosuolo B ¢ possibile calcolare, per
il sito in oggetto, il valore di Amplificazione Stratigrafica Ss ed il coefficiente Cc, da
cui si puo definire "accelerazione massima (amax) attesa in superficie al sito mediante
amax = S “ag, dove a, ¢ Pacceierazione massima su sito di riferimento rigido orizzonta-
le, mentre il Coefficiente di amplificazione sismica S = Ss ° Sr; ne deriva
Amax = S8~ St @,

Negli allegati & possibile calcolare preliminarmente if valore di amplificazione sismica

S per il sito in oggetto.

6. RISCHI IN CASO DI SISMA E PERICOLOSITA’

Si premette che le valutazioni qui di seguito riportate per la vicina area di riferi-

mento sono da assumere come indicazioni di massima per I’area in oggetto.

I fenomeni di amplificazione degli eventi sismici sono riconducibili, in aree di

pianura non caratterizzate dalla presenza di accumuli detritici ma di depositi alluvionali,

a tre principali configurazioni litostratigraficamente predisponenti al rischio sismico:
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o Softening (S) dei sedimenti coesivi (con effetti di cedimenti diffusi)
o Addensamento (4) di sedimenti granulari (per amplificazione stratigrafica)
o Liquefazione (L) di terreni sabbiosi in falda.

Si ritiene che nessuno dei tre fenomeni, come da risultanze dell’indagine geogno-
stica, possa interessare sia I’adiacente che la vicina area di riferimento. Non sono emersi
infatti hivelli puramente e/o parzialmente granulari sciolti, suscettibili di Addensamen-
to; gli S.P.T. eseguiti nell’ampio e spesso orizzonte di ghiaia tra -4 m ca. e fondo foro,
presentano valori sufficienti/buoni. Analoghe considerazioni possono essere fatte sul
numero N dei colpi nelle prove dinamiche DPSH,

Anche il fenomeno della Liquefazione pud essere escluso per ’assenza di sabbie
monogranulari sature entro 1 primi 15 m dal p.c. e comunque di terreni granulari fini po-
co addensati, con falda superficiale (ca. nei primi 5 m).

Si ritiene infatti di poter escludere la necessita di una verifica alla liquefazione
grazie ad una composizione granulcmetrica, che vede la presenza nei primi 3,50 m ca.
di sedimenti fini granulari parzialmente coesivi; oltre i -3,50 m sono presenti invece ma-
teriali grossolani (ghiaie in matrice lime-sabbiosa); nelle penetrometrie si osservano bu-
sche, ma sottili, cadute di resistenza Rpd in corrispondenza dei livelli di sola matrice di
“fino” costituito da limi sabbiosi argillosi. Questi Hmi sono quei sedimenti fini presenti
nei primi -3,50 m e con un medic grado di consistenza, seguiti poi da un crizzonte di
materiali grossolani.

In relazicne al Softening, non si rileva la presenza di orizzonti puramente coesivi
potenzialmente soggetti a tale fenomeno.

In relazione alla pericolosita geologica, nella Carta della pericolosita geomorfo-
logica (cosi definita secondo il 26R, ma da intendersi come geologica) la quasi totalita
dell’area & posta tra quelle a pericolosita bassa (G.1); solo per una piccola parte, limita-
ta al fronte strada (Via dell’ Abbaco), viene definita nel P.S. una pericelosita di grado
“3” (elevata) in quanto «area soggetta ad uso intensive della falda tale da determinare
Jfenomeni di subsidenza».

Si prende atto di tale pericolosita, ma si ritiene che tale pericolo non sussista piu
per il recente e notevole innalzamento della falda nell’intera piana pratese conseguente

alla drastica riduzione degii emungimenti da parie delle indusirie, all’incremenio
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deil’uso delle acque dell’anello industriale da parte di queste ultime ed infine ad un re-

gime di precipitazioni piu intenso e prolungato. Sara opportuno comunque predisporre

un sistema di monitoraggio.

In relazione infine alla pericolositd sismica, nelia Carta della pericolosita sismica
locale di P.S. per I’area viene definita una pericolosita di grado “3” (elevata), in quanto
area di conoide alluvionale (dree costituite da conocidi alluvionali e/o coni detritici dai
P.8)), che puo essere fonte di cedimenti elevati per possibili effetti di amplificazione
stratigrafica («dmplificazione diffusa del moto del suoio, dovuta alia differenza di ri-
sposta sismica tra substrato e copertura...».

La presenza di una struttura di conoide ha imposto pertanto di definire per ’area,
nel P.S., una pericolosita sismica locale elevata (S5.3).

Ad ulteriore approfondimento ¢ stato consultato anche lo studio di Microzona-
ziome Sismica del Comune di Prato, reperibile sul sitc della Regione Toscana; in parti-
colare le seguenti tavole:

- Carta geologico-tecnica — Nell’area ¢ indicata la presenza, confermata dalle indagini
geognostiche di riferimento, di «terreni di coperturay costituiti da “Ghiaie pulite con
granulometria poco assortita, miscele di ghiaia e sabbia di piana pedemontana”
(GPpd).

- Carta delle frequenze — In questa carta risultano pesizionate, nell’intorno dell’area di
intervento, N. 3 acquisizioni HVSR che hanno rilevato i seguenti valori (abbastanza
uniformi) della frequenza di picco f0 = 0,41+0,50+0,59, che confermano
I’appartenenza dell’area all’intervallo di frequenza al limite tra 0,35-0,5 ¢ 0,5-1,0.

- Carta delle isobate — Come riportato in questa carta, il substrato viene indicato tra
250 e 300 m rispetto allo 0 di p.c.

- Carta delle MOPS — In questa carta 1’area di intervento ¢ posta all’interno della “zona
15 — 2015%, che riporta per questa MOPS come valori piu prossimi di picco di f0 i
termini 0,41-0,50-0,59 rilevati nel vicino intorno e ne indica un assetto litostratigrafico
costituito dai “terreni di copertura” ML, con livelli di “Ghiaie pulite, addensate con
granulometria poco assortita, miscela di ghiaia ¢ sabbia”, per 60 m, cui segue fino a
100+150 m un ampio strato di “Limi inorganici, farina di roccia, sabbie fini limose o

argillose, limi argillosi di bassa plasticitd”. Alla base viene indicato un “Substrato co-
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stituito da un’alternanza di litotipi, stratificato” ALS.

Tale “Zona 157 risulta posta tra le “zone stabili suscettibili di amplificazioni loca-
1i”.

Comunqgue , non avendo la vicina indagine geofisica, con una prospezione sismica
Down Hole, individuato, ma solo sfiorato, per poi subito allontanarsene, il bedrock si-
smico (800 m/sec) entro 1 30 m, si ritiene che non sia possibile il fenomeno di amplifi-
cazione del moto del suolc in caso di evento sismico, conseguente alla differenza di ri-
sposta sismica tra substrato e copertura.

In relazione al substato € del tutto verosimile infatti che, in considerazione della
posizione mediana del sito in oggetto nella conoide, si verifichino per notevoli profondi-
ta aumenti e riduzioni della Vg senza mai raggiungere stabilmente gli 800 m/s del be-
drock sismico.

Si ritiene pertanto piu realistico definire, per 1’area in oggetto, una Pericolosita si-
smica S.2 (media).

In relazicne alla pericolosita idraulica nella Carta della pericolosita idraulica di
P.S. per I’area viene definita una pericolosita idraulica bassa (1.1} ed ugualmente nella
Carta del P.G.R.A. del’A.d.B. F. Arno [’arca ¢ posta tra quelle per le quali & stata va-
lutata una pericolosita bassa (P1), mentre medio (R2) viene definito il Rischio idrau-

lico.

7. PERICOLOSITA’ E FATTIBILITA’

Con il presente punto si vuole eseguire la «Verifica dell’adeguatezza delle indagi-
ni geologico-tecniche di riferimento in attuazione dell’art. 104 della L.R. 65/2014 ¢ del
D.P.G.R. 53/R/11»,

Si fa riferimento in particolare anche alle seguenti carte del P.S.

- Carta idrogeologica
- Carta della pericolosita geomorfologica
- Carta della pericolosita idraulica

- Carta delle problematiche idrogeologiche
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- Cartografia di Microzonazione Sismica

7.1 — Analisi e approfondimenti

Alla luce delle nuove direttive si esamina il quadro conoscitivo in riferimento
ali’assetto geomorfologico, idraulico, idrogeologico, litostratigrafico e sismico.

Si allegano a tal fine le prove di un’indagine geognostica, svolta in area adiacente,
e di una geognostico-geofisica svolta in area vicina {vedi Ubicazione aree).

Le risultanze delle indagini di cui sopra ¢ 1’esame della Carta Geologica Regio-
nale consentono sia una buona caratterizzazione geologica ¢ litotecnica dell’area di
intervento, sia 1’ assetto litostratigrafico.

Le suddette risultanze hanno infatti consentito di verificare, per !”adiacente area di
riferimento, la presenza di una stratigrafia con un livello superficiale di sedimenti fini,
timo sabbioso-argilloso, fino a ca. -4 m, seguito poi da uno strato di materiali grossolani
fino 2 -12 m e di nuovo limi con sabbia/con argilla fino alla profondita indagata {15 m).

Per gli aspetti geomorfelogici non vi sono elementi di erosione e di accumulo
fluviale, né antropici {opere di difesa idraulica) con interazione diretta con la dinamica
d’alveo. Si fa comunque rilevare I’opportunita di un monitoraggio del fenomeno di sub-
sidenza.

Per |’assette idraulico l'area & posta al grado di Pericolosita Idraulica 1.1 (bas-
sa) nel P.S. ed ugualmente al grado P1 di Pericolositd Idraulica (bassa) nella Carta
del P.G.R.A. dell'A, di B. del F. Amo, mentre risuita di grado medio R2 il Rischio I-
draulico

Per |"assetto geologico-stratigrafice, anche in relazione agli effetti di un sisma, si
evidenzia la possibile esclusione del rischio “Softening” di sedimenti coesivi, di “Ad-
densamento” di sedimenti granulari e di “Liguefazione” di terreni sabbiosi in falda.

In relazione infine al Rischio Sismico, al punto 5.3 (Azione sismica di base ¢ le-
cale) sono stati preliminarmente determinati i parametri sismici del sito; comunque tutti
gli elementi di conoscenza del territorio, derivati dalla cartografia geologico-tecnica di-
sponibile e dalle indagini a tal fine riportate, consentono di fornire indicazioni per una

prudenziale indicazione di una «zona stabile suscettibile di amplificazione sismicay; tut-
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tavia la accertata assenza di substrato sismico nei primi 30 m ha consentito di definire

una pericolosita sismica S.2 (media).

7.2 - Valutazione di pericolosita

Pericolosita geomorfologica:. assente (area di pianura).

Pericolosita geologica (geomorfologica del P.S.). Viene definita, per la quasi tota-
litd dell’area di intervento, nel P.S. di grado G.1 (bassa), mentre solo per una ridotta
parte sul fronte strada ¢ stata definita una pericolosita geomorfologica (geologica) G.3
{elevata}, in quanto «area soggetta ad uso intensivo delia falda tale da determinare fe-
nomeni di subsidenza». Si ritiene di poter valutare tale pericolesita al grado G.1 (bassa),
in quanto il rischio di subsidenza non esiste pill per il recente e notevole innalzamento
della falda nell’intera arca pratese (vedi punti 3 e 6).

Pericolosita idraulica bassa P1 nel P.G.R.A. e 1.1 (bassa) nella Carta della pe-
ricolosita idraulica di P.S.

Pericolosita sismica locale: ¢ stata definita per [’area una “Pericolosita sismica

locale media” (8.2).

7.3 — Condizioni di fattibilita

Lo studio geclogico-tecnico di supporto al P.S. definisce per la quasi totalita
dell’area una pericelosita geologica {geomorfologica) di grado G.1 (bassa).

Si ritiene pertanto di poter definire una fattibilith geologica di grade “1” (senza
particolari condizioni).

L’intervento di nuova edificazione ¢ comunque condizionato dalle risultanze di
studi geologici, idrogeologici e geotecnici “in situ” per la verifica delle condizioni di
stabilita ed alla preliminare o contestuale realizzazione di opere per la messa in sicurez-
za; opere che possono essere la scelta della tipologia fondale e sua quota di imposta, il
miglioramento o la bonifica dei terreni di fondazione ed in genere opere di contenimen-

to di eventuali scavi {paratie, diaframmi,...},
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11 P.G.R.A. pone I’area in pericolosita idraulica P1 (bassa) ed anche lo studio geo-
logico-tecnico di supporto al P.S. definisce una pericolositd idraulica 1.1 (bassa}.

Ne deriva di poter assumere una fattibilita idraulica di grado “1” {senza partico-
lari condizioni).

Vengono inoltre qui riportate ke condizioni di attuazione di fattibilitd anche in re-
lazione agli aspetti sismici.

La pericolosita sismica locale ¢ qui definita infatti di grado medio 5.2, in quanto,
pur essendo area di conoide alluvionale, non € stato individuato il substrato sismico en-
tro 1 30 m. Ne deriva una fattibilita sismica di grade “2” {con normali vincoli da pre-
cisare a livello di progetto).

In relazione alle indagini, oltre alia preliminare geognostica svolia in sito, sara ne-
cessario eseguire le prove indicate nell’Art. 7 per la classe N. 4 del D.P.G.R. 36R.

In relazione alle indagini si prescrive pertanto una campagna geofisica e geogno-
stica in entitd e con metodologie adeguate. In particolare per la prima, anche al fine di
determinare la categoria di sottosuolo, dovra essere condotta una campagna di sismica a
rifrazione con metodologie correnti [V, down hole - up hole - cross hole, M.A.S.W.],
mentre per la seconda dovranno essere eseguiti almeno 2 sendaggi, con S.P.T. e prele-
vamento di campioni indisturbati da sottoporre ad analisi di laboratorio di meccanica
delle terre; sondaggi che dovranno poi essere correlati da prove penetrometriche (dina-
miche/statiche), che consentano la stesura di sezioni litostratigrafiche significative per
P’area di intervento.

In particolare, nella certezza di una profonditd media stagionale della falda entre 1
15 m dal p.c., per una prudenziale verifica alla Liquefazione, dovranno essere condotte
indagini con sondaggi, prove penetrometriche dinamiche e/o statiche per verifica di re-
sistenze superiori ai limiti indicati dalie NTC al punto 7.11.3.4.2; in alternativa petrannc
essere eseguite, come indicate al medesimo punto, analisi che verifichino una distribu-
zione granulometrica esterna alle zone (possibilita di liquefazione) riportate in figura
7.11.1 (a) ¢ 7.11.1 (b). Tali verifiche si rendono necessarie per aree con eventi sismici
attesi di magnitudo M > 5 ed accelerazioni max in condizioni di campo libero > 0,1 g.

L’espletamento delle indagini geognostiche ¢ 1’esecuzione di quelle sismiche do-

vra essere comungue in linea con quanto disciplinato dall’art. 7 del D.P.G.R. 36/R.



GEQLOGOC - BEGGIATO GIANCARLO Foglio N.42

Ultima “condizione” ¢ infine quella della realizzazione di eventuali opere per il
contenimento deli’impermeabilizzazione e per I’accumulo delle acque di prima pioggia.
In relazione a tale “condizione”, pur avendo 11 complesso dei futuri fabbricati una
superficie > 500 mg, non risulta necessaria la realizzazione di un impianto di accumulo
delle acque meteoriche non contaminate {art. 58 del P.S.) in quanto il progetto, pur pre-

vedendc 1a costruzione di nuovi edifici, incrementa le superfici permeabili.

8. CONDIZIONI — INDICAZIONI

“Condizioni” per I’edificazione sono riportate al punto 7.3, relative alle modalita
ed alla estensione della campagna geognostica e geofisica, al fine di ricavare una pun-
tmale caratterizzazione geotecnica, di definire la categoria di sottosuolo ed i parametn
sismici del sito e di individuare eventuali configurazioni litostratigrafiche predisponenti
ad amplificazione sismica con eventualmente conseguente fenomeno della liquefazione.

Ulteriori condizioni sono relative alla pericolosita sismica elevata S.3, che impone
di definire per I’intervento una fattibilita condizionata “3”,

Le condizioni sono quelle reiative ad una progettazione strutturale che deve esse-
re redatta in funzione di una pericolosita sismica elevata {8.3) e che trasmetta ai terreni
di fondazione tensioni non elevate al fine di evitare cedimenti eccessivi; tensioni che
comunque dovranne essere anche quanto pil possibile uniformi al fine di evitare cedi-
menti differenziali.

In relazione alle strutture fondali, si ritengono idonee le fondazioni continue del
tipo nastriforme o platee, purché nella loro progettazione si tenga conto sia delle indica-
zioni/condizioni in precedenza espresse sia di quelle qui di seguito riportate.

Se si rinvenissero a quota fondazione lenti o aree di sedimenti poco addensati e/o
scarsamente consistenti, si potra realizzare un miglioramento con inerti adeguatamente
compattati o0 con magrone eventualmente armato, previa asportazione det livelli con pa-

rametri geomeccanici scadenti.
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Per scavi in prossimita o in adiacenza a preesistenti strutiure ¢/¢ viabilita sara ne-
cessario realizzare opere di contenimento provvisionali/definitive o preliminari del tipo
paratie di micropali.

Si fa rilevare la possibilita che in fase di scavo deile strutture di fondazione si pos-
sa intercettare un livello di falda (superficiale), frequentemente presente in occasione di
precipitazioni iniense e prolungate.

Indispensabili infine accurati drenaggi delic acque superficiali per evitare infiitra-

zioni e ristagni a livello fondale.

Prato, 19 Ottobre 2017

Geol. BEGGIATO Giancarlo
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Dr.Geol GIANCARLO BEGGIATO - Via Ada Negri n.§ - PRATQ (FI) Rifer. : GotAbbac

PROVA PENETROMETR.DINAMICA o T a1
DIAGRAMMA RESIST. DINAMICA 6#D-1-92
PENETROXETRO DINA¥ICO tipo SUPERPESANTE - (DPSE)} W uso rivestimento/fanghi isiezione ; NG
¥:083.5kg - BE=07m - A:=20.00ce? - D:i0.5mm Fos M{20) 16 =20 o)

{antiere : Via dell'abbaco guota inizio : p.c.

Loczlita : PRATD prof. falda = 5.00 » da guota inizic
sole T onb data 1 03/10/2003

.......................................................................................................................

R (kg/cm?)  resistenza dinaeica alla punta {formala olandese}
0 10 2 3 40 50 60 70 B0 80 100 120 140 160 180 200 22 4D 2£0

- ——




Dr.Geol.SIANCARLO BEGGIATO - Via Ada Neqri n.9 - PRATG {FI) Rifer. : GotAbbac

PROVA PENETROMETR.DINAMICA n. 2
DIAGRAMMA RESIST. DINAMICA 6PD-1-92

PENETROMETRO DINAMICO tipo SUPERPESANTE - {DPSH) B usp rivestimento/fanghi iniezione : X0
Y835k - B=0.7%8 - A=2000cp? - D=50.5mm ¥ = M20) 06 = 20 cx

Cantiere : Via dell'Abbaco quota inizio ! p.c.

Localita : PRATO prof. falda = 5.00 & da quota inizio
note . data 1 03/10/2003

.......................................................................................................................

RpcA (kg/ew?}  resistenza dinamics alla punta {forsula olandese}
b 10 20 30 40 S0 §0 70 80 90 100 120 140 160 180 200 220 248 280

Lm___




Dr.Geol GIAKCARLG BEGGIATO - Via Ada ¥egri 5.9 - PRATO ({F1) Rifer. : GotAbbac

PROVA PENETROMETR.DINAMICA n. 3
DIAGRANMMA RESIST. DINAMICA GPD-1-92
PENETROMETRO DIXAMICO tipo SUPERPESANTE - {DPSH) ® vso rivestimento/fanghi iniezione : X0
K035k - H:=070rk - A=2000ce* -~ D=50.5mm ¥ = 8{20) 16 = 20 c]

Cantiere : Via dell'Abbaco quota inizio @ p.c.

Localita : PRATO prof. falds = 5.00 m da quota inizio
pote ;oon data : 0371072003

.......................................................................................................................

R (kgfcs?}  resistenza dinamica alla pusta {formula olandese)
0 16 2 30 40 50 60 70 B0 90 100 120 140 160 180 200 220 240 260




GEOLOGIA - GEOTECNICA - IDROGECLOGIA
Geologo BEGGIATO GIANCARI O

Via Ada Negri. 9 - 30047 PRATO Riferimento: GotiAbbaco
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

indagine : DPSH - data . 03/10/2003
- cantiere Via Paolo deli'Abbaco - guota inizio ! p.C.
- localita PRATC - prof, falda : 5,00 m da quota inizio
- note : nn - pagina : 1

Prof{m) N(colpip) Rpd{kgfcm®} N{colpir) asta Prof.{m} N{colpip) Rpd{ka/cm?) N(colpir) asta

0,00- 020 39 409.8 —— 1 400- 420 17 1315 S 5
0,20- 0,40 17 178,6 == 1 4,20 - 4,40 12 92,8 - 5
0,40- 0,60 11 106,1 =] 2 440 - 460 13 943 = &
0,60- 0,8C 4 38,6 e 2 460- 4,80 11 79,8 - s
0,80- 1,00 3 289 ---- 2 480- 5,00 12 871 - 6
1,00- 1,20 3 28,9 ---- 2 500- 520 10 72,8 &
1,20- 1,40 4 38,6 ---- 2 520- 540 7 50,8 6
1,40- 1,60 2 17,8 o 3 540- 580 15 102,5 7
1,60- 1,80 4 356 ---- 3 580~ 5,80 19 129,8 7
1.80- 2,00 3 28,7 == 3 £,80- 6,00 14 95,7 7
2,00- 220 4 35,6 e 3 6,00- 6,20 20 136,7 7
220- 240 8 71,3 e 3 620- 6,40 19 1298 — 7
2,40- 260 5 41.4 —- 4 6,40- 6,60 20 1282 — 8
260- 280 5 41,4 mean 4 660- 6,80 15 969 —- 8
2,80- 3,00 4 33,1 - 4 680- 7,00 30 1937 -— 8
3,00- 3,20 5 41,4 - 4 7,00- 7,20 32 208,7 — 8
3,20- 3,40 3 24,8 i 4 7,20- 7,40 28 180,8 - 8
3,40- 3,60 6 46,4 : 5 7,40- 760 40 2448 — 2
3.60- 3,80 13 100.6 o 5 760- 780 45 2754 -ee g
3,80~ 4,00 18 139.2 = 5 7.80- 8,00 50 306,0 — 9

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduia)= 0,75 m - A {&rea punia)= 20,43 cm? - D{diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Software by Or 0MERLIN - 0425840820

Telctone 03747462613 - Tel. efo Fax 03 743383
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Via Ada Negri, 9 - 30047 PRATO Riferimento: GotiAbbaco
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 1
DIAGQAMMA NUMERO COLPI PUNTA Rpd Scala 1: 50

- |ndag|ne  DPSH - data : 03/10/2003 o
- cantiere Via Paolo dell’Abbaco - quota inizio : p.c.
lorahta : PRATO - prof. falda : 5,00 m da quota inizio
N = N(ZU) numero di c0|p| penetrazione punta - avanzamento 3= 2C de (kglcm’)
m 2 s 10 18 20 25 30 3% 49 45 20 1 100 1000 m
1 L
'
2 L2
]
3 | 3
-4 {‘ 4
it
) 5
& = 6.
L
7 7
b
8. P8
!
L
: R - :
| ! ! I ] L
| | | i
] | i
i j | ' i |
| | | 1 | ‘ \ I |
: ! ! } 1 I
10 - g ! 5 , ] 10

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 83-100 ISM.C
- M (massa battente)= 83,50 kg - H (altezza caduta)= 0,76 m - A (area punta)= 20,43 cnm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N{20) [5= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Software by, Or. 0. MERLIN - 0425/440820

Telefono U5 T4/463613 - Tel, elo Fax 037438385
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Via Ada Negri. 9 - 50047 PRATO Riferimento: GotiAbbaco
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 2
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine DPSH - data : 03/10/2003
- cantiere Via Paoclo defl'Abbaco - gquota inizio p.c.
- localita PRATCO - prof. falda : 5,00 m da guota inizio
- pote : nn - paging : 1

Prof.{m) N{colpi p} Rpd(kg/cm?) N{colpir) asta Prof.im} N(colpi p} Rpd(kg/cm?®) N{colpir} asta

! 540- 5860 6 41,0

0,00- 0,20 20 210,1 1 7
0.20- 0,40 23 2417 1 560- 5,80 13 88,8 — 7
0,40- 0,60 20 192,9 — 2 580- 6,00 20 136,7 - 7
0,60- 0,80 12 115,7 — 2 6,00- 5,20 22 1504 7
0,80- 1,00 3 28,9 —_— 2 6,20- 6,40 23 1572 7
1,00- 1,20 5 48,2 — 2 6,40 - 6,860 26 167,9 s= 8
120- 1,40 3 28,9 — 2 660- 6,80 28 180,8 8
1,40- 1,60 5 44 6 e 3 6,80- 7,00 20 128,2 - B
1,60- 1,80 6 53,5 — 3 7.00- 7,20 12 77,5 — 8
1,80 - 2.00 4 35,6 — 3 7.20- 7.40 12 77.5 — 8
2,00- 220 5 44 6 a3 7.40- 7,60 8 49,0 g
220- 2,40 8 71,3 — 3 7,60- 7.80 9 55,1 — 9
2,40- 2,60 7 58,0 — 4 7,80- 800 10 61,2 — 8
2860- 280 4 33,1 -4 8,00 - 820 20 122 .4 9
2,80- 3,00 5 41,4 — 4 8,20- 840 14 85,7 — 9
3,00- 3,20 8 497 -4 8,40- 8,60 g 52,4 — 10
3,20- 3,40 7 58,0 4 8,60 - 880 g 52,4 — 10
3,40- 3860 8 61,9 . 5 8,80 - 9,00 6 34,9 — 10
3.60- 3.80 18 1392 5 9.00- 9,20 8 455 wer: 10
3,80- 4,00 19 147.0 5 920- 940 8 46,5 EZE 10
4,00- 420 15 118,0 5 9,40 - 9,60 6 33,3 — 1"
420- 4,40 7 54,1 5 8,60 - 9,80 4 22,2 — 1
440 - 4,60 9 65,3 6 9,80 - 10,00 g 49,9 11
460- 4,80 19 137.9 - 6  10,00- 10,20 1 61,0 1
4,80- 5,00 25 181.4 — 8 | 10,20- 10,40 g 49,9 s 11
5,00- 5,20 25 181,4 — & | 10,40- 10,60 g 47,6 oz 12
520- 540 22 159,7 e B

PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG §3-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) {§= 20 em] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Software by, OrDMERLIN - D425/840820

Tolctono U374/462613 - Tel. efo Fax 0374/38385



GEOLOGIA - GEOTECNICA - IDROGEOLOGIA
Geologo BEGGIATO GIANCARIO

Via Ada Negri. 9 - 50047 PRATO Riferimento: GotiAbbaco
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
DIAGRAMMA NUMERO COLP! PUNTA-Rpd  scaa 1 100

- indagine pPSH ~data: 03/10/2003
- cantiere Via Paclo dell'Abbaco - quota inizio - p.C.
- localita PRATO - prof. falda : 500 m dﬁ quota inizio

N = N{20) numero di coipi penetézi&ne pt-;_r_tia - avanzamento 5= 20 Rpd (kg/cm?)
m 9 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 1 10 100 1000
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm* - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N = N(20) [5= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione | NO

oftware by Dr.D.MERLIN - 0425/840820

Tetelono UST4/262613 - Tel. oo Fax 0574738385



GEOLOGIA - GEOTECNICA - IDROGEOLOGIA
Geologo BEGGIATO GIANCARLO

Via Ada Negri, 9 - 50047 PRATO Riferimento: GotiAbbaco
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® 3
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : DPSH - data - 03/10/2003
- cantiere Via Paolo del’Abbaco - quota inizio | p.c.
-localita PRATO - prof. falda : 5,00 m da quota inizio
-note : nn - pagina : 1

Profim) N{colpip) Rpd(kgfcm?) N{colpir) asta Prof.{m) N(colpip) Rpd{kg/cm?) N{colpir) asta
- b : L

0,00- 0,20 32 336,2 1 400- 420 8 61,9 5
0,20 - 0,40 14 147 1 : 1 420 4,40 7 54,1 5
0,40 - 0,60 g 85,8 2 440 460 & 58,1 6
0,60 - 0,80 a4 386 2 80 4,80 8 58,1 &
0,80- 1,00 2 19,3 2 480- 500 10 72,6 — B
1,00- 1,20 3 28,9 2 500 520 11 79,8 — 6
1,20- 1,40 8 77,1 2 520 5,40 16 116,1 — 8
140- 1,860 11 98,0 3 | 540- 5,80 10 68,3 — 7
160- 1,280 8 71,3 3 560- 5,80 13 88 8 — 7
1,80 - 2,00 8 71,3 == 3 580- 6,00 13 88,8 e 7
2,00- 2,20 8 71,3 — 3 500- 620 15 102,5 7
2,20- 2,40 5 445 — 3 620- 840 17 1162 —_— 7
2,40- 2,60 8 497 — 4  640- 660 5 167,9 8
260- 2,80 10 82,8 4 660 6,80 35 226,0 . 8
2,80- 3,00 19 157,4 — 4 680- 7,00 45 290,6 e 8
3,00- 3,20 15 1242 — 4 7.00- 7,20 40 258,3 8
3,20- 3,40 7 58,0 = 4 720 7,40 4z 2712 8
3.40- 3580 3 2372 B 7,40- 7,80 48 2938 — 9
360- 3,80 9 89,6 — 5 7.60- 7.80 45 275.4 — 9
3,80 - 4,00 7 54,1 — 5 7.80- 8,00 50 306,0 = g

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 62-100 ISM.C
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A {area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) {3= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Softyare py 0.0 MERLIN - 04251540820

Teleforo 05747462613 - Tel. efo Fax 0374738383



GEOLOGIA - GEOTECNICA - IDROGEOLOGIA
Geologo BEGGIATO GIANCARLO

Via Ada Negri, 9 - 30047 PRATO Riferimento: GotiAbbaco
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- indagine ; DPSH  _dafa; 03/10/2003
- cantiere Via Paolo dell'Abbaco - quota inizio : p.c.
- localita PRATO - prof. falda : 5,00 m da quota inizio
N = N(20) numero di coipi penetrazione punta - avanzamenio §= 20 Rpd {kgicm?®)}
m ¢ 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 1 10 100 1000
T
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- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 63-100 ISM.C
M {massa batiente)= §3,50 kg - H (altezza caduta)= 0,76 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N{20} [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Software by, Dr.OMERLIN - Q425640820

T T Teletono U374/4676 13 - Tel efo Fux U374/38355



Dr.Geol .GIANCARLO BEGGIATC - Via Ada Negri 1.9 - PRATO (FI) Rifer. : GotAbbac

PROVA PENETROMETR.DINAMICA B o R 1
ELABORAZITIONE STATISTICA GPD-7-41
PENETROMETRCG DINAMICC tipo SUPERPESANTE - (DpsH) ® us0 rivestimensto/fanghi iniezicne : NO
K=63.0kg - H=0.75n0 - A:=20.00ecm® - D:=50.5%m Vo= 828 [6 =20 col
Cantiere : Via deli‘Abbaco quota inizio : p.c.
Localita : PRATO prof. falda = 5.00 m da quota inizio
note ©onn data : £3/10/2003
M = valore medic nin = valore minimo Max = valore massimo § = scarto guadratico medic
profond. elaborazione statistica YALORE
PARAMETRO CARRTTER. B Nspt
{n} il min ¥ax | I(M:min} 8 M-3 N+s ASSUNTG
0.00- 0.60 K .3 0100 390 16.7 -~ --- - 17 2,00 1
Bpd 232 109 419 11 --- --- --- 17
0.60- 3.60 ¥ 4,2 2.0 8.0 1.1 1.5 2.7 5.7 i 2.00 b
Rpd 37 18 68 28 12 25 4 21
1.60- 6.80 ] 14.7 7.0 1200 10.8 3.9 1108 | 18.6 1 2.00 22
Rpd 106 49 i3 77 17 79 132 78
6.80- 8.00 N 3NG4 28,0 ¢ 500 32.5 §.5 | 28.5 | 45.5 33 2.0 £5
kpd 235 175 3 205 50 185 286 207
] numero colpi (punta) prova penetirometrica dinamica {avanzamento & = 20 ca)

Rpd = resistenza divamica alla punta (kg/cm?)
coefficiente di correlazione con la prova SPT (valore teorico Bt = 1.52)

aunero di colpi prova 5P {avanzamento 30 cm) :  Hspt = 4§ W [ TENTATIVO DI CORKELAZIGNE |

Hapt



Dr.Geol.GIANCARLO BEGGIATO - Via Ada Negri n.9 - PRAT( {FI) Rifer. : GotAbbac

PROVA PENETROMETR . DINAMICA In .- 2
ELABCRAZIONE STATISTICA GPD-1-52
PENETROMETRC DINAMICO tipo SUPERPESANTE - (DPSE) ® uso rivestimento/fanghi iniezione ; N0
MW=635%k - E=0.7%m - A=2000cm® - D=30.5nn N = N(20)  [& = 20 cm]
Cantiere : Via dell'Abbaco quota inizio @ p.cC.
tocalita : PRATC prof. falda = 5.00 m da quota inizio
note | data @ 03/10/2002
¥ = valore medio min = valere minimo Max = valore massimo § = scarto quadratico medic
profond. elaborazione statistica VALCRE
PARAMETRO CARATTER. § Nspt
{m) ¥ min Max | i{M+min) § M-5 g ASSUNTO
0.08- 0.80 X 18.8 | 12.0 1} 23.0 15.4 15 7.00 31
Rpd 189 118 227 154 156
0.80- 3.60 ] 5.4 1.9 8.0 4.2 1.7 38 1.1 4 2.00 8
Rpd 47 21 68 1 12 15 60 37
3,60~ 6.00 N 16.5 6.0 1 25.0 11.3 6.5 8.9 1131 il 2.00 23
Fpd 122 42 186 82 49 it} 1m 84
6.60- 7.00 N 23.8 ) 20,0 | 280 1.8 2 2.00 4
Fpd 159 | 13 185 146 146
7.00-10.6¢ N 9.6 4.0 I 20.0 6.8 3.5 6.1 | 13.1 7 1.00 14
Rpd 58 23 125 £ 1 35 80 | 41
| |
N numero colpi (punta) prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 20 cm)

Rpd = resistenza dinamica alla punta {kg/cm?)
= coefficiente di correlazione con la prova $PT (valore tecrico 3t = 1.52)
¥spt = numero di colpi prova SPT (avanzamento 30 ¢m) :  Fspt = 8 X [ TEWTATIVO DI CORRELAZIONE ]



Dr.Geol .GIANCARLD BEGGIATO - Via Ada Neqri n.9 - PRAYQ (F1 Rifer. : GotAbbac

PROVA PENETROMETR.DTINAMTCA n. 3

EILABORAZIONE STATISTICA ¢Pp-1-92
PEKETROMETRO DINMMICO tipe SUPERPESANTE - (DPSE) ® uso rivestimento/fanghi iniezione : KO
¥:f3.85 ke - E:=0.75r - B = 2000 cm - Doz 505 e 5= X(20) (8= )

Cantiere : Via dell'Bbbaco quota imizio : p.c.
localitd : PRRTO0 prof. falds = 5.00 v da quota inizic
note g 1 data : 03/1072003

Y= valere medic rin = valore minimo ¥ax = valore massing 5 = scarto guadratico medio
I- profoud. } ; elaborazione statistica VALORE i
i i PARAMETRO - : T= : : CARRTTER. B ] Fspt
i TR K| ominog e | demin) s | Ks | Bs | ASSUNG
- ST TS i e T e
i 0.00- 0.60 i 18.3 5 9.0 1320 13.7 e --- s 14 2.00 y
: Rpd 19 . B 34 149 e S T 2
! ! |
© 0.6 5,00 K AR AR N AR A 5.0 3.8 41 iy 5 2.00 19
i i Rpd 6 1 20 161 43 12 H 93 41 i
; 5.00- 6.4¢ K 13.¢ E 10.0 1 17,0 8026 |10 18 il 3.0 L
| Rpd 9% [ W 1 B2 % 1 19 o 82
i ) § ! 1 i i
! i s i ! i
b0 300 5 CALY 160 8000 3.7 ¢ 1.8 % 3.8 8.2 4 Y i 67
i Lo Bpd 0268 1 313 AL I L B 116 j :

i ! s i i !

§ - uamer¢ ccipl {punis) prova penetrometrica dinamica lavanzamenic 5 ¢ 20 cmi
Bpd = resistenza dinawica aila punta {kg/ca?)
& = coefficiente 01 correlazione con l2 prova SPT  {valore tecrico B = 1.52:
Nspt - aumero 41 colpi prova SPT {avanzamento 30 ca) @ Nept - § O [ TENTATIVQ DI CORRELAZIONE |
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IConc. Min. Infr. ¢ Trasp. con Decreto n*5950 del 15/06/2011 Settore Cl

Cantiere: Via Leonardo da Vinci - Prato

Committente: Beggiato per Comune di Prato

Data inizio perforazione: 16-1-2012
Data fine perforazione: 18-1-2012

Certificato n® : A/013/2012

Sondaggio: S1

Richiedente: Geol. 6. Beggiato

Lunghezza {m): 30.0
Scala grafica: 1:200
Inclinazione (°): 0

Profonditd {m)

Quota (m.s.|.m)

=
FY

44

170

245

26,8

Litelogia

=]
=
Descriziore litologica £ Pocket Penetrom. |Pocket Vane Test ‘é <
a | (kP Kpe) £ 3
s a; e 300 5 150 v
w i ! i ] [ [ T a 3
Limo sabbiose ghiciose con miruti frammenti di laterizio . 230320 I-Ogiz .
(Terrenc di riporte) / > -
Limo argilleso sabbioso con passaggi di limo sabbiose
\ergifloso, marrone,
Limo sabbioso & con sabbic argilloge, marrone, con
passeqggi di limo ergillese sabbioso. 45m
Ghigic etarometrica con rari ciottoli, clasti eterogenei, SPT ‘:3’50 i
arretondati, talvotia alterati, Dmaol0 em, Dimed 3 em, in it eom ]
matrice limoso-sabbiosa marrone roramente abbondante 8
clasti 60-50%). By
( ) SPY | Lo
i
95m | :
SPT 1 10810 | !
j
!
i
155 m
SFT 6-8-10
“Limo sabbioso argillasa, marrore. Py
Ghiaia eteremetrice con rari ciottoli, con clasti
eterogenel, arrotondati, Dmax>10 em, Dmed 3-4 cm,
talvolta alterati, in matrice limoso-sabbiosa, marrene &d
awena {clasti 7O-S0%).
23.0m
ISPT | 18-32-50
Gem
Sabbia media con ghiaia, marrene, con clasti Dmax 4 cm
(clasti 30-50%). /
&hiola eterometrica con rari ciottoli, con clasti preval, 300 140
arenacei, Dmax>10 cm, Dmed 3-4 cm, in matrice limose- H n
sabbiosa, marrone e marrone-ocra {clasti 80%),
Limo con argilla sabbicso marrone-ocra.

Diametro perforazione (mm): 101

Metodo di perforazione: aste e carotiere

Diametro rivestimenti (mm): 127

Note: al termine della perforazione il foro di sondaggic & stato atrezzato per
I'esecuzione di prove sismiche tipo down-hele. La strumentazione & protetta p.c.
da chiusino in ferro.

Macchina perforatrice: Comacchio C600

Responsabile di sito: Geol. D. Senesi

Direttore laboratorio: Ing. M. Goretti

n° pagine certificato: 2

Pagina 1
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‘Conc. Min. Infr, & Trasp. con Decreto n°5950 del 15/06/2011 Settore Cl

Cantiere: Via Leonardo da Vinci - Prato
Committente: Beggiato per Comune di Prato

Sondaggio: S1

Certificato n®: A/013/2012

Richiedente: Geol. 6. Beggiato

Lunghezza (m): 30.0

g
&l 2
5 £ = Descrizione litologica £ Pocket Penetrometen Pocket Vane Test ®
2 o = °g 2 . . E
N] € | -] =N - {KPc) {¥Pe) g
et 31 £ E a, 10 300 50 150 g
a| O 3 O 4] [ R I I a
k J.
! [ Ghidia eterometrice con rari ciottoli, clasti preval,
303 arznacei, molte alerati e talvolta degradati, arrotand.,
] I Dmax10 em, Dmed 3 cm, in matrice limeso-argiliosa &
|, limoso-sabbinsa marrone-ocra spesso abbondante (clasti
\60-80%)
]
i
!
b !
li ic1.43°52'15.48" long. 11°5°11.94" 52 lat, 43°52'16.46" lorg.11°5'7 69"
Pagina 2




Lpgeognostica di Lando Pacini
via Garibaldi 34

51011 - Buggiano (PT)}

Sondaggio Sismico Down-Hole

Data: 13,02,2012
Sondaggio : 81
Quota : P.C.

Committente: Dott. Geol. Beggiato Giancarlo
Riferimento: Dott. Geol. Beggiato Giancarlo

Down-Hole: DH1

Profondita: {m) 31
Distanza foro sorgente (onde P}: 2,9
Distanza foro sorgente (onde S): 2,9

Localita: via Marengo (PO) Vs30 = mis 384
Tempi Tempi Tempi Tempi Velocita ! Velocita
Profondita misurati misurati corretti corrett intervallo | intervallo C?eff.
onde P onde § onde P onde S ondeP | ondeS .
m ms ms ms ms ms | ns
1,0 19,48 3,36 6,35 297 157 0,31
20 21,72 6,67 12,33 302 167 0,28
3,0 23,95 9,49 17,22 355 204 0,25
4.0 26,18 11.85 21,20 424 251 0,23
| &h 28,41 1351 24,57 604 296 0,34
| 6.0 30,76 1493 27,70 699 320 9,37
7.0 3312 T sha 30,60 800 345 3,39
8,0 37,48 1758 35,24 716 216 0,45
9,0 40,19 18,92 38,26 745 331 0,38
10,0 42,69 20.23 41,00 766 364 9,35
11,0 44,09 21,14 42,63 1100 613 0,27
12,0 45,49 21,79 44,22 1527 32 0,40
13,0 46,89 22,34 45,76 1824 847 5,43
14,0 48,28 2281 47,28 2151 658 0,45
15,0 49,68 23.19 48,78 2579 668 0,46
16,0 52,42 ' 51,58 2661 357 0,49
17.0 55,24 54,45 2469 348 0,49
18,0 57,94 57,20 2504 364 0,49
19,0 59,55 58,87 2533 598 0,47
20,0 61,17 60,54 2678 601 0,47
21,0 62,78 62,19 2007 606 0,45
22,0 64,46 63,90 2017 583 0,45
23,0 : 66,08 65,56 2025 603 0,45
240 =7 68,03 67,54 2032 506 0.47
25,0 69,98 69,51 1916 506 0,48
26,0 71,96 71,51 1685 499 0,45
27,0 73,78 73,36 1541 543 0,43
28,0 75,60 75,20 2797 543 0,48
29,0 77.01 76,63 2805 697 0,47
30,0 78,30 77.94 2811 766 0,46
S0 i 5 ___2:: 16
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Grafico Vp-Vs / profondita
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BEGGIATO GIANCARLO - Geologo

AZIONE SISMICA

Determinazione dei parametri sismici



|

v Paolo delf Abbaco ne

§ Comuns Prato Cap 58100

ProvinTie PO Corca
WGS4 {*)

Latitudine

Longiudine | Corc: A

N

Rl e,
Foie Zeoav

vl sl e e

22N, £ .l", 3
= g;( / \H“N J f v . \.‘
i i # f - n ; . L
"1-“ o
‘sf Ih""l--:. -"-_‘ 4
"‘:‘H f/‘ » xh‘"’-@- /
4 T 4 g
i'-r "\.\ "r . y .L\'*
% . i N
- .
Gozgle, Jo==u ,"' e ’ ey,

-
43 876441, 11 09106)

{4)* Coordinate WGSE4 (°)

* Stabiitd dei peoid e tondazion

Mun b Sosliging che noa 3000 N gradd i SHbre SpciEtamien

|1 valon ¢k S5, Cc ed St possono essere vanal

Latituiiine Langitudine
{1)* Coordinate EDS0 (%) |
Latitudine Longitudine
Clagse dell'edificio
Il Affolamento posmate Assenzs di funz pubbliche & socah = i
Cuxt
Vitk poinnde =
{Opere provvisorie <s 10, Opere ordinarie
>w30,
Grandi opere »>= 100}
Interpoinzione Media ponderaia ||
|_Coteots ]
Stako Lmite Tefsnj & Fo To[s}
CUperativits {SLO) k.o 0.050 2,524 0.250
Danno {SLD) 50 0.060 2551 0266
Sehvagaardws wia (SLV) 475 0.942 2430 0295
Prevenrone collasso (SLC) 975 0,182 2391 0.310
Periodo di riferimentn pac Faziona sismica. 50
CALCOLO COBPFICIENTE SISMICE
1 Mun g sostegng Paratia

I \
us () [
THteqgosa sotiosuoio 5 B
Catagora tepogralica LEEN |
$LO SLD SLV  SLC
B
| Amplificazione stratigrafica 120 1&0 20 .20
‘z L3
Coeft hunz categriia 145 t43 140 71239
’t -
Anipificanone opografica Lol yon Cupol oo
Acc ne massima alless ol i jmis’) RS
Coetfiinn SL0 SLD S SLC
] o2 0.015 0.041 0.052
Ry 0,006 0,067 0,020 0,026
Amax fmisT) 0,586 8.1 1.670 2,139
Beta 0.200 0.200 D.240 0.240
|_Caicola |




GeosStruPS_report_14-5-2016_18-55[1]
Parametri sismici

Tipo di elaborazione: Fondazioni

Muro rigido: 0

Sito in esame.
latitudine: 43,8773973739447
Tongitudine: 11,0920513177959
Classe: 2

vita nominale: 50

Siti di riferimento

5ito 1 ID: 19612 Lat: 43,8598Lon: 11,0634 Distanza:
3015,972
Sito 2 ID: 19613 Lat: 43,8612Lon: 11,1327 Distanza:
3724,708
sito 3 ID: 19391 Lat: 43,9112Lon: 11,1308 Distanza:
4872,704
Sito 4 1ID: 19390 Lat: 43,9098Lon: 11,0615 Distanza:
4355,518
Parametri sismici
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T1
Perigdo di riferimento: 50anni
Coefficiente cu: 1
Operativita (SLO):
Probabilita di superamento: 81 %
Tr: 30 Lanni]
ag: 0,050 g
Fo: 2,524
Tc*: 0,250 [s]
Danno (SLD}:
Probabilita di superamento: 63 %
Tr: 50 [anni]
ag: 0,060 g
Fo: 2,551
TC*: 0,266 s]
salvaguardia della vita (S5LV):
Prchabilita di superamento: 10 %
Tr: 475 [anni]
ag: 0,142 g
Fo: 2.430
TC*: 0,299 [5]
Prevenzione dal collasso (SLC):
Probabilita di superamento: 5 %
Tr: 975 Lanni]
ag: 0,182 g
Fo: 2,391
TC*: 0,310 [s]
Coefficienti Sismici
SLO:
Ss: 1,200
Cc: 1,450
St: 1,000
Kh: 0,012
Kv: 0,006
Amax: 0,586
Beta: 0,200
SLD:
Ss: 1,200
cc: 1,430
St: 1,000
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Kh: 0,015
Kv: 0,007
Amax: 0,711
Beta: 0,200
SLV:
Ss: 1,200
Cc: 1,400
St: 1,000
Kh: 0,041
Kv: 0,020
Amax: 1,670
Beta: 0,240
SLC:

Ss: 1,200
Cc: 1,390
St: 1,000
Kh: 0,052
Kv: 0,026

Amax: 2,139
Beta: 0,240

Le coordinate espresse in questo file sono in ED50
Geostru software - www.geostru.com

Ccoordinate wGs84

Tatitudine: 43.876441

Tongitudine: 11.091063
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